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Prefacio

O pensamento humano tem procurado, sobretudo a partir dos
tempos modernos, compreender ndo sé o que é imdvel e permanente
como também o que incessantemente se transforma e altera. Para
uma penetracdo mais funda no real vemo-lo forjar instrumentos novos
e mais eficientes com os quais perfura o bloco da experiéncia bruta e
constréi o universo da experiéncia cientifica. Ferramenta tosca
primeiro, mas que lhe permite desbastar e dar forma a ferramenta
aperfeicoada. E o ciclo nao se fecha nunca.

E 0 mundo em que vivemos que se trata de compreender. De
compreender e modificar: modifica-lo porque o compreendemos. Nao
temos o cdmodo refagio de desprezar o devir, como mero fantasma
da verdadeira realidade. Quando julgamos reduzir o que nasce e
morre a um fundo idéntico inalteravel, os dados experimentais rasgam
a malha artificial em que os apertavamos, e por toda a parte soa o
grito de revolta do sentimento ao concreto rico de diversidade e
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transformacdes contra o esquematismo formal e sem contetdo dessa
razao abstracta.

Do mesmo modo que ndo se vence o impulso romantico tentando
extirpar a emotividade, também a Unica defesa do racionalismo esta
em compor a variedade e a unidade numa reciproca dependéncia.
Porque a unidade absoluta é tdo incompreensivel como a absoluta
variedade. A compreensdo plena reside na equacdo que liga o
constante e o variavel.

A razdo tem por isso de se mover no concreto, no diverso e no
deformavel sem os diluir na rigidez do sélido abstracto eterno. Tem
de operar e ndo apenas de contemplar. As ideias da razdo ndo sao
pois ideias gerais, como se continua a chamar-lhes. Sdo esquemas
relacionadores, diretrizes de interaccdo do homem e do meio, linhas
de organizacdo da nossa experiéncia. Por isso ainda, raciocinar é mais
alguma coisa do que revestir com formas diferentes o mesmo
contetdo, do que desenvolver as consequéncias de principios dados;
no raciocinio ha actividade construtiva e fecunda, antecipacdo e
descoberta.

E assim o pensamento, a medida que elabora o conhecimento da
realidade, vai-se construindo a si préprio, modificando os seus
principios sob a sugestdo de novos problemas. A reflexdo filoséfica é
portanto obrigada a incidir sobre o trabalho cientifico actual e sobre a
historia da ciéncia para desvendar o funcionamento da razdo humana.
Necessidade que impera mesmo numa filosofia anti-histérica como a
de Meyerson.

Por outro lado ainda a perspectiva histérica veio remodelar a
investigacdo filoséfica. O desenvolvimento da psicologia e da
sociologia mostrou que a actividade mental se insere no sistema das
relagbes sociais, e que o desabrochar da personalidade e dos valores
racionais mal se explica sem os integrarmos em correlativas
transformacodes da estrutura das comunidades humanas. O chamado
homem primitivo, enredado na subserviéncia a tradicdo do agregado
em que vive, parece desconhecer a atitude pessoal que opde e
coordena o homem moderno ao seu agrupamento. E essa coaccdo
desperta e mantém o gosto do devaneio e a impermeabilidade a
experiéncia que caracterizam, de certo modo, a sua mentalidade.
Quando, ao invés, ao agregado homogéneo sucede a comunidade
diferenciada em que os individuos cooperam na liberdade, assistimos
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ao gerar-se do espirito critico e experimental: foi nas cidades
maritimas comerciais que o mito cedeu o lugar a teoria e a explicacao
cientifica.

Para compreendermos o processo do conhecimento importa, por
conseguinte, ter em conta a evolucdo da ciéncia como
desenvolvimento de ideias e como parte do conjunto das relacGes
humanas. E acontece que esto. exigéncia se impds da mesma forma
aos préprios cientistas devido a extraordindria revolucdo das
concepcdes cientificas no nosso século. Parece que para penetrar na
ciéncia de hoje é indispensavel a histéria do pensamento cientifico.

Entre nds estd bem longe de ter sido notada esta tendéncia da
filosofia e da ciéncia contemporaneas. Nos cursos de ciéncias continua
a ndo existir nenhuma cadeira de histéria da ciéncia, e ignora-se ainda
que a faina cientifica suscita problemas filoséficos e culmina na
reflexdo critica. Mas também se da o caso de o curso de filosofia estar
completamente a margem do contacto com os métodos e questdes da
ciéncia: construido sobre o vazio, ndo pode ser uma coisa séria.

E atil, afigura-se-me, iluminar a matua conexdo da ciéncia, da
filosofia e da histéria da ciéncia: duma filosofia que ndo seja
escolastica, estéril ou retorica desordenada, duma historia da ciéncia
que veja as ideias e ndo as datas, duma ciéncia viva e profundamente
humana. E desse confronto e convergéncia desponta uma licdo para a
nossa conduta: a unidade da razdo humana ndo é um dado ja feito
independentemente do nosso trabalho; é, como diz Enriques, uma
possibilidade oferecida aos homens de boa vontade que a saibam
edificar criando um corpo de relacdes humanas assente na
reciprocidade e na cooperacao.

Nota - Algumas obras do matematico italiano Federigo Enriques:

Problemi delia Scienza, 1906 (trad. francesa).

Scienza e razionalismo, 1912.

Per la Storia delia Légica: i principii e Fordine delia Scienza nel concetto
dei pensatori matematici, 1922 (trad. francesa).

Storia del Pensiero scientifico: Il mondo antico, 1932 (em colaboracdo com
Santillana).

Compendio di Storia dei Pensiero scientifico, 1937 (em colaboracdo com
Santillana).

Vitorino Magalhdes Godinho
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I. Ciéncia e historia

A Historia da ciéncia é encarada com respeito duvidoso pela maior
parte dos homens que trabalham no progresso cientifico. Quando
muito interessa os velhos cientistas, que, incapazes para o futuro de
estudar problemas novos, se voltam com complacéncia a investigar os
titulos de nobreza das suas descobertas. Deter-se a contemplar a
beleza do passado constitui para eles um acto de gratiddo pelos
mestres e uma, embora inconsciente, recomendacdo aos mais jovens
para ndo esquecerem muito depressa aquilo que, no tumultuoso
caminhar actual, sera o passado de amanha. Acresce o desejo de
prestar justica aos que nem sempre foram justamente julgados: e
portanto resolver questbes de prioridade, juntar precursores
esquecidos, exaltar a gléria da sua patria. Por fim o significado
humano da histéria acaba por tocar aquele que se consagra a este
género de estudos: os grandes descobridores das eras mais
longinquas tinham de comum connosco o ideal da verdade, e por este
- exactamente como nds - tiveram de lutar; a sua vida ndo nos pode
ser indiferente, a ndés que nela encontramos alguma coisa de nds
préprios, e por isso naturalmente gostamos de colori-la e fazé-la
reviver na memdria das gentes.

Todos estes motivos sdo dignos; e por eles a histéria das ciéncias
podera ocupar um lugar na educacdo da juventude, mas permanecera
sempre qualquer coisa de estranho as proprias ciéncias de que trata.
Assim deve ser para o cientista que ndo veja no seu saber algo de
historico. Se a ciéncia é um sistema de verdades, quer dizer, uma série
de descobertas, luzes que se acendem sucessivamente no firmamento
escuro do Desconhecido, que mais se pode pedir além do reconhecer
e acertar os homes e as datas dos que as acenderam, ou os casos do
pobre homem que, em tal ou tal ocasido, tentou acendé-las?

Mas uma exigéncia filoséfica impede de nos satisfazermos com
esta maneira de considerar a ciéncia.

Kepler, tendo descoberto a relacdo entre os eixos das orbitas dos
planetas e os tempos periddicos, que constitui a sua terceira lei,
entrega-se ao mais sincero entusiasmo: “que a descoberta seja
reconhecida mais cedo ou mais tarde, que importa? Acaso Deus ndo
esperou milhares de anos antes que surgisse um contemplador da sua
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obra?”. Kepler julgava-se na posse de uma verdade absoluta e eterna,
que merecidamente o enchia de orgulho. Mas o cientista moderno nao
poderia acalentar uma pretensdo deste género. Que diria o préprio
Kepler se, ressurgindo do timulo, pudesse conhecer o
desenvolvimento da astronomia que nos seus trabalhos teve origem?

Confuso, veria as suas verdades transformadas apenas num grau
de aproximacdo da verdade, para o légico puro “erros” corrigidos pela
teoria newtoniana. A revelacdo que lhe coube era por conseguinte
parcial e imperfeita; mas ao sentido de humildade que acompanha
esta verificacdo nao faltaria uma intima alegria: qualquer coisa como a
alegria do crente que se confessa e humilha, e todavia se engrandece
em Deus. Porque a luz acesa por Kepler ndo brilha eterna no céu da
Verdade absoluta, mas ndo passou em vao pelo mundo se acendeu
uma luz maior.

A ciéncia viu varias vezes renovarem-se as suas doutrinas. A
prépria teoria de Newton que - depois de Kepler - parecia trazer a
palavra definitiva, cedeu recentemente a nova dinamica de Einstein.
Mas ninguém ousaria considerar esta Ultima como uma aquisicao
insuperavel. Pelo contrario, todos os cientistas sabem, a priori, que as
suas conquistas s6 podem ter um valor provisorio e relativo, visto que
a concepcdo da simplicidade da natureza, que foi a fé cientifica do
Renascimento, sucedeu a de uma complicacdo infinita, efeito da
solidariedade universal de todos os fenémenos. Perante este universo
solidario, de que cada fragmento exprime o todo, que valem agora as
leis cientificas e que significa o préprio conceito de verdade?

Se a verdade é somente um passo para a verdade, o valor da
ciéncia consistird antes no caminhar do que no deter-se numa meta
pro-visoriamente alcancada. Os factos, as leis, as teorias, recebem o
seu significado, ndo tanto como sistema acabado e estatico, como na
sua reciproca concatenacdo e no seu desenvolvimento.

Segue-se que as ideias se devem explicar, ndo ja em abstracto,
com referéncia a intuicbes universais do entendimento, que
constituem um a priori incondicionado do pensamento, mas sim
reconhecendo as suas origens e o seu evoluir, em relacdo quer as
exigéncias racionais, quer a possibilidade de compreender e
subordinar uma mais vasta realidade, e assim responder a uma
experiéncia sempre mais larga.
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A perspectiva histérica da ciéncia que deste modo se afirma
aparece portanto como uma visdo dindmica que do passado extrai a
nhorma para volver-se ao porvir; e corresponde por isso ao ideal que,
conscientemente ou ndo, anima os esforcos dos investigadores ndo
apegados a um presente imével, mas procurando supera-lo a cada
instante.

Il. A concepcao positivista da ciéncia

Importa esclarecer o que ficou dito pelo exame das concepcdes
que podem propor-se em constraste com a visdo histdrica da ciéncia.
Em primeiro lugar a concepcao positivista.

A filosofia positiva de Augusto Comte julgou poder encontrar na
ciéncia alguma coisa de fixo, considerando caducas as ideias ou
teorias construidas segundo as tendéncias subjectivas, e olhando para
além destas para os factos que contém. Um facto, que implique o
reconhecimento de um objecto ou de uma relacdo, numa certa ordem
de aproximacao, parece na verdade subtrair-se a mudanca das ideias,
permanecendo sempre o mesmo através das diversas representacdes
ou explicacdes que dele possamos dar.

Mas esta doutrina, tomada a letra, tiraria todo o valor a ciéncia,
reduzindo-a a simples coleccao de receitas. Porque mesmo aquilo que
justificadamente denominamos “factos” recebe o seu significado
proprio das ideias segundo as quais é interpretado. Seja, por exemplo,
um facto astronémico: a descoberta de um planeta. Que quer dizer,
sendo que um certo corpo, ja talvez observado nos céus, vem ligado
ao nosso Sol, em torno do qual devera mover-se segundo as leis da
gravitacdo newtoniana? Seja, ainda, um facto quimico: a descoberta de
um elemento. Isto nada significa para quem ndo tenha presente a
classificacdo da matéria, quer dizer, a distincdo entre corpos
compostos e simples, melhor ainda, o sistema periodico de
Mendeleieff, no qual os elementos simples encontram o seu lugar. E
assim igualmente em todos os campos do conhecimento. Um facto
ndo é nunca o encontro bruto de certos dados sensiveis, mas sim a
reunido de varios dados numa certa ordem, dominada por uma ideia: a
sua afirmacdo implica sempre o reconhecimento de dados objectivos e
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subjectivos, separdveis até certo ponto mas jamais num sentido
absoluto.

Forcados a reconhecer o papel das ideias ou das concepcoes
gerais, segundo as quais se ordenam os factos na ciéncia, os
positivistas procuraram restringir ao menos o seu emprego eliminando
0 que comportam de fantasia arbitraria. Ernst Mach vé nas doutrinas
cientificas uma descricdo dos factos, obtida com o minimo esforco do
pensamento, e neste sentido econémica.

Continuando a ideia de Comte, pretende libertar as doutrinas de
todo o apelo a qualquer causa que ultrapasse a realidade directamente
experimentavel, e por conseguinte toda a hipotese representativa,
como “atomo”, “fluido”, “éter”, etc. Estas “flores da fantasia”
construtora devem murchar diante do severo edificio da ciéncia
construida, que ndo pode conferir qualquer sentido ao que ndo caia
sob o cimento e a medida da experiéncia.

Ora este critério positivista converge com o critério ldgico,
amadurecido na moderna axiomatica.

Todos sabem quantas discussdes interminaveis foram suscitadas
pela pretensdao de definir os conceitos primitivos que constituem o
objecto do nosso saber. Que é a massa? a energia? a temperatura? Se,
por exemplo, dizemos que a massa é a quantidade de matéria
mensuravel pelo produto do volume pela densidade, esta definicao
hewtoniana supfe evidentemente uma hipdtese, que é a estrutura
homogénea da matéria nos seus elementos ultimos, ou a sua
constituicdo mediante dtomos, despidos de diferencas qualitativas.
Mas para a dinamica esta hipotese é, até certo ponto, indiferente; as
coisas passam-se “como se” fosse valida ao confrontar a dindmica do
ferro, da prata e dos outros metais; quer dizer: no estudo dos
fendomenos do movimento a uma certa quantidade de prata pode-se
substituir uma certa quantidade de ferro, etc., e basta na verdade
conhecer estas proporcoes de substituicio. Desembaracemos pois a
nossa ciéncia de um pressuposto que vai além do necessario e se
arrisca a tornar-se falso. Nao perguntemos mais o que é a massa, mas
apenas como se pode medir. E do mesmo modo quanto a energia e a
temperatura.

Assim, na economia eliminaremos as discussdes ociosas que tém
por fim definir a verdadeira natureza do “valor” e contentar-nos-emos
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com as simples definicdes por abstraccdo que reduzem a relacdo dos
valores de duas mercadorias a sua relacdo de troca no mercado.

Baseando-se neste critério positivista parece que as proéprias ideias
fundamentais da ciéncia - que envolvem intuicdes ou representacdes
mutaveis - se podem reduzir a alguma coisa de fixo e de objectivo,
isto é, as experiéncias simples que servem para definir os seus
elementos mensuraveis. Todavia algo das intuicbes subjacentes devera
ainda ficar sob a forma de relagbes pressupostas entre certas
medidas. Estas serdo agora as hipdteses colocadas na base das
doutrinas, a partir das quais se procurard desenvolver as
consequéncias até a prova decisiva das experiéncias verificadoras.

Eis o modelo de uma teoria logicamente ordenada que
corresponde ao arranjo da ciéncia racional! E felizmente - dird alguém
- teremos assim um fundamento estatico, uma sintese de factos de
que podemos decidir se é verdadeira ou ndo verdadeira! Nao uma
construcdo pronta a desabar na areia movedica, mas sim um edificio
sobre rochas a desafiar os séculos!

Mas aproximemo-nos um pouco para avaliar que género de
verdade nos é oferecida por esta doutrina. Ninguém pretendera que
seja a verdade total. Sabe-se a priori que toda a teoria comporta
naturalmente limites. Assinalemo-los, portanto. A tarefa é bastante
mais dificil do que se pode crer, e os desenvolvimentos da ciéncia
mais recente ilustraram de modo insuspeitado esta dificuldade.

Se, por exemplo, se trata da dindmica, isto é, do estudo do
movimento dos corpos, teremos antes de mais como observacdes ou
experiéncias verificadoras as que se referem ao movimento dos corpos
celestes e ao movimento dos corpos sobre a Terra: o acordo admiravel
destas observacdes e experiéncias apoiando a dindmica newtoniana
permitia esperar a validade ilimitada da ciéncia. Va esperanca! Porque
as verificagbes ja ndo valem quando as medidas excedem certos
limites, por exemplo para os movimentos com velocidades muito
grandes como as observadas nas irradiacdes corpusculares, ou para os
movimentos que se realizam num meio muito pequeno como o do
atomo. Percebe-se entdo que o mesmo erro da teoria se reflecte ainda
na consideracdo dos efeitos seculares quanto ao préprio movimento
dos planetas em torno do Sol (deslocamento do periélio de Mercurio).

Deste modo os limites da doutrina cientifica ndo aparecem fixados
a priori, derivam antes da extensdo das proprias experiéncias
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verificadoras. A doutrina que é verdadeira numa certa ordem de
medida ja ndo vale quando se passa de uma ordem de grandeza para
outra maior ou menor. E ndo é tudo, porque a verificacdo das leis do
movimento implica sempre o pressuposto de que ndo intervém forcas
perturbadoras, por exemplo : fenémenos eléctricos ou magnéticos,
etc.

A que se reduz entdo a verdade da nossa doutrina?

Para quem queira fixd-la com o rigido critério 16gico do principio
de ndo contradicdo (ser ou ndo ser), desvanece-se numa pura
abstraccdo, pois s6 abstractamente podemos delimitar uma ordem de
fendmenos que exclua a intervencdo de certas forcas ou agentes
perturbadores.

Pretende-se dizer que a dindmica newtoniana ou a electrodinamica
de Maxwel-Lorentz-Einstein sdo sempre verdadeiras nos seus limites,
isto é, enquanto se referem a fendmenos que relevam de uma certa
ordem de medida e excluem certos tipos de accdes, etc.? A afirmacao,
perfeitamente legitima, equivale a dizer que estas doutrinas
correspondem a um escopo pratico e conservam, em suma, a sua
verdade relativa. Mas se queremos conhecer algo mais, no que
respeita aos seus limites, temos de romper a armadura légica e
investigar as intimas razdes da evolucdo das ideias: como de uma
precedente teoria inferior se passou a uma teoria superior, mais
compreensiva e exacta, e para isso em que sentido se devem
modificar e corrigir as hipéteses adoptadas, sob a pressdo de novas
experiéncias discordantes.

A apreciacdo efectiva das doutrinas cientificas, com vista na sua
possivel correccdo e extensdo, conduz-nos portanto a critica daquelas
ideias fundamentais, que o positivista ldgico procura evitar com a
assuncao de hipotéticas relagdes entre as medidas, ndo justificada de
outra forma. E é obvio que assim deve ser para quem tenha presente
que a teoria construida pelo légico retoma as suas hipdteses de uma
teoria precedente, adaptando-a aos ensinamentos das experiéncias
gue determinaram a sua reforma.

Ressurge plenamente a dificuldade de definir as ideias
fundamentais segundo as quais ordenamos as experiéncias,
construindo as nossas teorias. Empobrecidas pelo légico, que as
despojava de tudo o que ndo serve a um escopo cientifico
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estritamente delimitado, adquirem agora um conteido mais rico, e
como que contém o germ!e de toda extensdo ou progresso da ciéncia.

lll. O postulado da razao

Definir as ideias ou os conceitos forjados pela nossa mente,
comunicar portanto - numa forma universal e racional - as nossas
intuicbes e critérios com que associamos e ordenamos os dados
sensiveis: é esta uma dificuldade verdadeiramente formidavel. Se
aprofundarmos até a raiz trata-se, nada menos, de explicar todo o
mecanismo da nossa inteligéncia: as origens da linguagem e o
mistério a cada momento renovado da sua transmissdo de homem
para homem, ou, melhor ainda, do homem para a crianca, e portanto a
possibilidade do ensino em todos os seus graus.

Estes problemas solicitaram em todas as épocas os esforcos dos
filosofos. E as solucbes propostas tendem para os dois poélos do
empirismo e do racionalismo. Os empiristas conseguiram demonstrar,
contra o realismo dos racionalistas escolasticos, que as ideias gerais
nao correspondem a entes de um mundo inteligivel apreendido
imediatamente pelo pensamento, mas derivam, por via de associacao
e abstraccdo, do material das sensacdes. Mas por outro lado
subestimaram o trabalho préprio do intelecto, construtor dos
conceitos, e as exigéncias racionais que nele se exprimem.

Se, a partir de um dado ambiente sensivel, conseguimos criar ou
recriar no pensamento de outrem as ideias gerais que estdo no nosso,
isto significa que a construcdo dos conceitos é feita segundo leis, de
algum modo universais, ou, em definitivo, que todos os intelectos sao
susceptiveis de compreender do mesmo modo. Por outras palavras: a
possibilidade da reciproca inteligéncia implica a identidade da razdo
humana, que é o pressuposto fundamental de toda a ciéncia
comunicavel.

E no entanto, a quem leve avante o exame da questdo, torna-se
claro que esta inteligibilidade estd submetida a condicdes: em
primeiro lugar ao atingir-se um certo nivel comum de noc¢des ou de
ideias, que se supdem como ponto de partida aceito para a nova
construcdo.
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Ndo ha possibilidade de comunicar o saber entre pessoas que
possuem graus de conhecimento diversos; para transmitir o nosso
saber a quem dele careca convém comecar ou recomecar do ponto
onde o outro se encontra.

A ciéncia é um desenvolvimento de ideias, que nascem de ideias
precedentes e a elas se concatenam. O que implica, no terreno da
psicologia individual, que o ensino deve sempre proceder do grau de
saber inferior ao superior, do conhecido ao desconhecido; por isso,
em sentido geral e social, a compreensdo da ciéncia supde sempre um
ambiente histérico na posse de uma certa cultura, e a mais alta visdo
do saber é, em suma, a visao historica do seu devir.

Se, dada a oportunidade de ensinar os jovens comecando pelas
noc¢des mais elementares para chegar as doutrinas mais elevadas,
seguimos constantemente o evoluir da sua inteligéncia e da sua
cultura, e procuramos compreender as suas fases sucessivas e
reconstruir a formacdo e desenvolvimento das suas ideias, ndo ha
divida de que podemos colher observacdes cheias de interesse,
capazes de fazer luz sobre o préprio mecanismo das nossas
faculdades intelectuais. Todavia estas observacdes serdo ainda mais
ricas e frutiferas se for dado comparar as nossas préprias experiéncias
didacticas com as de outros professores que tenham ensinado outros
jovens, e nos apresentem as suas apreciacbes diversas e -
verosimilmente - de ordem, um pouco diferente. Mas na escola do
mundo, onde todos sdo ao mesmo tempo mestres e alunos, o quadro
da evolucdo da ciéncia oferece-nos um campo de observacoes
infinitamente mais largo, do qual deve pois ser possivel tirar luz para
resolver os problemas do entendimento.

Também nesta escola mais vasta é necessdario entrar com o mesmo
animo que da ao professor e ao estudante a possibilidade de
comunicar: isto é, com O sentimento de que o saber ndo é um dom
que um possa entregar e o outro receber passivamente, antes uma
conquista que cada um deve fazer ou refazer por conta prépria, e que
guando muito se pode induzir outrem a refazer juntamente connosco;
mas sobretudo com a fé na unidade da razdao humana. Animados
desta fé encontraremos em tudo as suas provas: ha descoberta da
verdade e igualmente no erro. Porque o erro terd cessado de
representar para nos qualquer coisa de monstruoso, como negacdo da
verdade, vindo reconhecido como inseparavel das tentativas e esforcos
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do intelecto, muitas vezes ocupando um lugar necessario no caminho
para a verdade.

IV. Verdade e erro

O conceito da unidade da razdo necessita pois de ser esclarecido.
A primeira vista nada parece mais diferente do que o entendimento
dos homens; as suas opinides discordes e aparentemente irredutiveis
exprimem vima diversidade essencial no seu modo de raciocinar. E
portanto, se procuramos um denominador comum, um pensamento
tipo que desponte da multiplicidade dos pensamentos concretos, da
classe dos objectos representados, obteremos, quando muito, um
pobre intelecto capaz de associar e ordenar as ideias segundo as
regras da légica, mas ndo de gera-las e elabora-las como elemento
vivo de compreensdo em confronto com a realidade.

A razado universal de que faiamos supera o pobre intelecto, como a
realidade concreta ultrapassa os esquemas abstractos. Pretende
unificar os cérebros humanos nio ja esmagando as diferencas, mas
antes integrando o pensamento de cada um com o pensamento dos
outros, no qual se prolonga, por extensdo ou por oposicdo.

O pressuposto desta unificacdo é revelado de maneira
caracteristica pelo problema do erro. Platdo narra, em frases
magnificas, no Teeteto, corno se encontra “perturbado por esta paixao
que nos leva a afirmar o falso”. Pois que o erro, nosso ou alheio, pde
em causa a confianca instintiva que temos na nossa razdo. Daqui o
desejo de “explicar o erro”, o que quer dizer dar conta dos motivos
paios quais um pensamento voltado para a investigacdo da verdade
pode ou teve de se enganar. Ndo é outro o modo por que o médico
procura explicar a doenca como resultado das proéprias forcas que
alimentam a vida, sempre que uma causa ocasional rompe o seu
equilibrio e harmonia.

Sé um guarda-livros, que desenvolve calculos simples com os
nimeros, poderia reduzir o erro a distraccdo do cérebro fatigado. O
trabalhador intelectual descortina aqui um campo mais vasto para
explorar. O professor sabe que a compreensdo dos erros dos seus
alunos é o ponto mais importante da sua arte didactica; aprende
depressa a distinguir os erros significativos daqueles que ndo sao
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propriamente erros - afirmacdes gratuitas de atrevidos que buscam
adivinhar - onde falta o esforco do pensamento de cuja justeza se
queria julgar.

E dos erros propriamente ditos, que por vezes provém da
deficiéncia das inteligéncias individuais, mas que nos casos mais
caracteristicos se apresentam como etapas haturais do pensamento
em busca da verdade, sabe o mestre avaliar o significado educativo:
sdo experiéncias didacticas que persegue, encorajando o aluno a
descobrir por si a dificuldade que se opde ao recto juizo, e por isso
também a errar para aprender a corrigir-se. Tantas espécies dei erros
possiveis sdo outras tantas ocasides de aprender. Por exemplo, quem
ousa extrapolar o resultado de observacbes contidas num certo
ambito corre o risco de ver falhar uma verdade afirmada além dos
seus limites... mas sem esse risco nenhuma exploracao cientifica seria
possivel. Quem reflecte acerca das circunstancias que podem conferir
um certo aspecto a uma ordem de fendmenos aprende a sua custa que
ndo basta prever a influéncia de causas dadas, importa ainda avaliar
justamente a ordem de grandeza dos seus efeitos que pode
desconcertar as previsOes aparentemente mais razodveis. Em breve
gquem caminha aprende que toda a caminhada expde a queda, mas
que, enfim, a queda vale mais do que a seguranca de estar parado.

V. O problema do sem-sentido

Ora esta faculdade que encontramos em ndés mesmos de
compreender o erro e de o reconhecer parte inseparavel do nosso
avanco para a verdade é susceptivel da mais larga extensdo quando
nos habituarmos a comparar o trabalho mental de homens que
pensam nas condicdes mais diversas, nos ambientes criados pelas
atitudes particulares das diversas nacdes ou das diversas épocas. E é
Obvio que se trata ndo s6 de reconhecer e explicar o erro alheio, como
também o que had de deficiente ou de unilateral no nosso préprio
pensamento, e assim de nos elevarmos a um nivel de compreensao
mais alto. A razdo universal, que compreende e unifica as diversas e
discordes maneiras de pensar, confunde-se agora aos nossos olhos
com o ideal da verdade progressiva perseguido pela ciéncia no seu
devir. Esta razdo é, em suma, uma possibilidade oferecida aos homens
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de boa vontade, a qual se realiza sempre incompletamente na histéria.
Porque todo o progresso se torna a base de novas tentativas de
extensdo em sentidos diversos, que devem a seu tempo conciliar-se
num progresso superior.

Uma dificuldade mais grave surge no caminho de quem se esforca
por compreender o pensamento dos homens. Se conseguimos explicar
o erro, fica aparentemente fora da nossa compreensdo o que constitui
o sem-sentido. Como sucede que homens semelhantes a nés possam
exprimir pensamentos aparentes que a uma andlise aprofundada se
revelam vazios de qualquer significado: que lugar dar a afirmacoes
que, pela sua natureza, ndao podem ser verdadeiras nem falsas?

Esta é uma forma nova do problema do erro que perturba ainda
mais profundamente quem pensa. Tanto mais que o sem-sentido
propriamente dito raras vezes ocorre na pratica da vida quotidiana, se
exceptuarmos o devaneio dos loucos. E pelo contrario a histéria do
pensamento e da filosofia oferece-nos exemplos de ndo poucas
construcdes especulativas de sentido duvidoso, e, pelo menos dentro
de essas, de afirmacdes de forma assaz precisa a que devemos nhegar
qualquer sentido possivel; o que é mais grave, os enunciados sem
sentido aparecem ndo ja nas expressdes dos pobres de espirito, que
nao deteriam de modo nenhum a atencio do filésofo, imas antes
bastante frequentemente nas obras de homens a que nido podemos
hegar riqueza de ideias e por vezes até verdadeiro génio. Daqui o
paradoxo de verdadeiros ou aparentes enunciados sem sentido que
sdo de alguma maneira utilizados para escopos racionais e
compreensiveis, e assim servem para compor qualquer coisa de
sensato. “Os que falam de modo obscuro - dizia Sexto Empirico -
fazem como os que, com um fim qualquer, lancam flechas para as
trevas”.

Filosofos penetrantes, de espirito lucido, como David Hume e
Augusto Comte, denunciaram com ldgica implacdvel os sem-sentidos
das metafisicas por eles criticadas: “deitai estes livros as chamas” diz
Hume. Ao invés, outros fildsofos negam a priori o sem-sentido, com
este argumento: a linguagem tem sempre e unicamente um
significado, ndo a respeito de alguma coisa de externo que lhe
conferiria a medida mas sim como pura expressdo do sujeito que
hisso se revela. Argumento que aceito a letra ndo elimina o nosso
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problema, porque mesmo a linguagem do louco exprime a seu modo
um estado de animo.

Dizia Novalis que se poderiam dar diversas traducodes da Critica da
Razdo Pura de Kant, por exemplo em musica... Mas é evidente que o
filosofo de Konigsberg nao ficaria muito contente por ver reduzido a
um tal género de impressdes o significado do seu esforco
especulativo.

Seja como for, a justa repugnancia a condenar a priori o
pensamento dos outros leva muitas vezes os fildsofos a aceitar como
tendo algum sentido aquilo que, se indagados, ndo saberiam explicar.
E o nosso postulado da unidade da razdao exige pelo menos que o
sem-sentido venha reconhecido e explicado como tal na sua génese,
de modo a podermos entendé-lo como uma forma do erro, ndo de
todo estranha a nossa inteligéncia.

Atendendo primeiro as observacbes psicolégicas da vida
quotidiana, procuremos dar-nos conta se, e como, um fendmeno de
tal género se apresenta na nossa experiéncia didactica. Sera facil
verificar que o sem-sentido nao é proprio da crianca ou do ignorante
ingénuo, pronto sim a enganar-se tomando por verdade as aparéncias
mais superficiais, mas nao a enredar o seu pensamento numa
linguagem obscura, da qual escape completamente o significado. Pelo
contrario, o aluno que possui uma cultura mal dirigida, e em especial
0 que aprendeu qualquer formalismo ou linguagem técnica, cai muita
vez no abuso de adoptar essa mesma linguagem num sentido
vagamente metaférico ou analdgico, até chegar a reduzir o movimento
do pensamento a um ritmo sem contelido. E ndo é impossivel que um
temperamento ldgico-afectivo procure depois tirar dai qualquer
proveito para dar aparente justificacdo a ideias que lhe sdo caras.

Estas observacdes psicolégicas sdo comprovadas pela histéria
geral do pensamento. Para quem se aproxime suficientemente, ndo
aparecem enunciados sem-sentido, mas sim apenas erros ou
ingenuidades, nas doutrinas elaboradas pelos fildsofos primitivos, tais
como os naturalistas jonios. Ao invés os epigonos do helenismo, e
mais tarde os escolasticos da Idade Média, retomam por vezes
conceitos e formulas de uma ciéncia de que perderam o dominio,
adoptando-o0s segundo associacdes de linguagem puramente formais
a que falta todo o significado préprio. A histéria da ciéncia pode de tal
maneira compreender e explicar o sem-sentido: prolongamento do
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pensamento que ja ndo é pensamento, cadaver que se arrasta ainda e
se intromete no circulo da vida.

VI. A razao pura de Kant

O conceito esbocado de uma razdo que se exprime no progresso
histérico para a verdade é combatido de dois lados opostos. Em
primeiro lugar, por quem concebe a propria razao como um absoluto
perante a experiéncia, traduzindo pois as exigéncias racionais em
juizos ou principios a priori, condi¢cdes imutaveis de todo o saber
possivel. E o conceito da razdo pura de Kant, o qual confere
precisamente um valor necessario as formas da sensibilidade - espaco
e tempo - segundo as quais o intelecto enquadra as experiéncias
fisicas, e igualmente as categorias do entendimento, descortinando
nos juizos que delas dependem o pressuposto da ciéncia: a realidade
destes principios a priori consistiria em que a experiéncia s6 é
efectivamente possivel gquando subordinada a interpretacio desses
principios na geometria de Euclides e na mecanica de Newton.

Contra a tese do a priori kantiano os empiristas ingleses com
facilidade sustentaram que os axiomas ou postulados referidos
exprimem algumas relacdes de factos generalissimos, susceptiveis de
ser verificadas ou negadas pela experiéncia.

Mas sobretudo os pensadores matematicos (de Lobatschewsky e
Bolyai a Riemann, Helmholtz, Clifford, etc.) conseguiram, demonstrar
que diversas geometrias possiveis, construidas na hipdtese da nao
validade do postulado euclidiano das paralelas, podem igualmente
servir de pressuposto a interpretacdo da experiéncia fisica, num grau
de aproximacao tdo grande quanto se desejar. Em vez de um espaco
conce-bido como representacdo singular temos agora um conceito
susceptivel de variar com continuidade, que a experiéncia é incapaz de
discriminar de modo preciso.

Este elevado pensamento filosofico devia naturalmente frutificar no
terreno mais geral da fisica. Todo um desenvolvimento da critica no
século passado tende a uma nova valorizacdo dos principios colocados
na base da ciéncia, e culmina por fim na revolucio que se manifesta
com a teoria da relatividade de Einstein.
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Entretanto a teoria da ciéncia elevava-se, pela sua parte, a um
conceito mais largo da racionalidade do saber. Ndao mais formas
rigidas impostas ao mundo externo dos dados empiricos, mas sim
tendéncias a coordenar os dados sensiveis de modo a satisfazer certas
exigéncias de inteligibilidade. A ciéncia ndo é simples reflexo de uma
ordem de coisas fora de nos, é antes construcdo da realidade pelo
trabalho do intelecto; mas a construcdo faz-se sempre em funcdo dos
dados experimentais, de maneira que os principios, que num certo
nivel de desenvolvimento da evolucdo cientifica traduzem certas
exigéncias da nossa compreensdo, evoluem eles mesmos para
concordarem com uma mais larga realidade.

VII. As exigéncias racionais na construcao cientifica

Pode-se esclarecer estas ideias com alguns exemplos. Uma das
tendéncias fundamentais da inteligéncia é, decerto, a de conceber a
realidade como um tecido de invariantes. A existéncia de um objecto
real - por exemplo, de um corpo sélido que podemos ver ou tocar em
certas condicdes - exprime ja a suposicdo de uma relacdo de sucessao
ou de concomitancia invariavel entre certas condicdes voluntarias em
que se podem obter dadas sensacdes da vista ou do tacto, e estas
mesmas sensagoes.

A invariacdo da matéria é portanto a traducdo imediata desta
maneira de conceber o real. Mas ndo teriamos razdao deduzindo dai
(segundo o0 método e o espirito da critica de Kant) que o principio de
Lavoisier, da constancia do peso nas reaccdes quimicas, é ,um
principio a priori, pressuposto ndo modificavel do nosso
experimentar. Ja que, é claro, a exigéncia mental deverd buscar de
outro modo satisfacdo quando uma experiéncia mais precisa vier
contradizer o facto suposto. E nao é dificil pensar que a matéria possa
ndao sé vaporizar-se como gas, mas também vaporizar-se mais
subtilmente sob a forma de irradiacdo: neste caso o principio de
Lavoisier ndo pode continuar a ser rigorosamente verdadeiro, e em vez
da matéria teremos de colocar um invariante mais geral, a energia, por
exemplo.

Por seu turno podemos julgar de modo andlogo o principio da
conservacdo da energia. Este principio mostrou-se assaz adaptavel
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para que os fisicos o considerem expressio de uma verdade
absolutamente geral; mas quando procuramos fixar o seu significado,
deparam-se-nos graves dificuldades. Para enunciar algo de preciso é
necessario referirmo-nos a um sistema isolado, e deste modo o
principio ndo pode pretender a exactiddo, antes é verdadeiro quando
muito na ordem de aproximacdo em que se justifica o suposto
isolamento. Assim Poincaré notava que, quando aprofundamos o
sentido da conservacdo da energia esforcando-nos por descobrir nele
alguma coisa de necessario e de universal, temos de nos contentar
com o enunciado de que “ha alguma coisa que permanece constante”
sem podermos precisar que coisa seja. E este é propriamente o
sentido da exigéncia racional que nos impele sempre a procurar o que
quer que seja de constante para o tomar como sujeito das relagdes
invariaveis que constituem as leis cientificas: jamais sera licito
pretender que o invariante seja efectivamente realizado num sujeito
de preferéncia a um outro.

Outra exigéncia fundamental da nossa inteligéncia é a de
representar a propagacao das accdes (jogo das causas) como continua
no espaco e no tempo. Por tal motivo os contemporaneos de Newton -
Huygens e Leibniz - protestaram contra a doutrina da forca de
gravitacdo a distancia. Mas o prdprio Newton sabia aceitar esta
doutrina como um compromisso provisorio para chegar a um
conhecimento que implicasse a previsdo dos factos astronémicos, ndo
como uma verdadeira explicacdo; di-lo nas célebres palavras dos
Principia: “rationem vero harum gravitatis proprietatum nondum
potui deducere et hypotheses non fingo™.

S6 mais tarde, especialmente entre os fildsofos empiristas
ingleses, alguns quiseram ver na atraccdo a distancia o tipo ndo
superdvel do conhecimento cientifico. Frederico Il dizia aos seus
granadeiros da PrUssia para ocuparem primeiro o territério almejado,
depois os juristas se encarregariam de demonstrar que era conforme
ao direito. Mas no nosso caso trata-se antes de uma extensdo
vantajosa do territério cientifico que pobde realizar-se mediante a

2 “Ndo pude ainda deduzir a razdo destas propriedades da gravitacdo, e nao
construo hipoteses”.
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rendncia a uma parte desse, e os juristas da filosofia intervém para
por o selo do direito eterno nesta rendncia proviséria.

Pelo contrario, todo o desenvolvimento pds-newtoniano da fisica,
até a relatividade, tende a enquadrar os fenédmenos de modo que as
accdes reciprocas dos corpos se propaguem por contiguidade no
espaco e no tempo.

Convém compreender o que implica esta exigéncia da
continuidade do real, imposta pelo nosso intelecto. Implica, nem mais
nem menos, a construcdo de uma realidade mais vasta, abrangendo a
realidade fragmentaria dos dados sensiveis. A filosofia positiva, de
Comte a Mach, pode protestar a vontade contra as hipodteses
metafisicas que para tal fim se introduzem; pode mesmo
oportunamente examinar nos varios casos os factos que sao
expressos por estas construcbes tedricas; todavia o pensamento
humano esta longe de se satisfazer com o simples conhecimento de
tais factos; pelo que todo o seu impulso renova sempre a tentativa de
realizar a profunda exigéncia racional da continuidade : e é, claro,
doravante que esta tendéncia é frutifera para o progresso do saber.

Mas quer isto dizer que em nome da racionalidade da ciéncia se
pode justificar, por exemplo, a hipétese do éter, ou uma outra
hipotese representativa qualquer, posta como base de uma ou de
outra teoria? Evidentemente, esta pretensdo ndo teria nenhum
fundamento. A inteligéncia do fisico tende para construcdes que
satisfazem certos requisitos, e em particular a continuidade do real;
mas sé o confronto das deducdes tedricas com as mais largas
experiéncias pode legitimar o acolhimento de um sistema.

Queremos todavia insistir no significado essencial que tem para a
ciéncia o alargamento que fazemos da realidade mediante a nossa
ima-ginagdo construtiva. A realidade do fisico, disseram ja, ndo se
reduz ao mundo fragmentario dos fendmenos, estende-se ainda a
todo um mundo de objectos e de fendmenos possiveis em que a razao
reconhece uma ordem mais plausivel, conforme as suas proprias
exigéncias. Parece, a primeira vista, que o cientista sonha, e no sonho
procura realizar o ideal que ndo encontra a sua volta. Porque pretende
dar vida aos fantasmas do seu pensamento, encontrando de novo os
objectos que supomos arbitrariamente pensados?

E contudo este é o mais alto valor do postulado da racionalidade
da ciéncia. Tudo o que é pensado como possivel deve verificar-se,
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mais cedo ou mais tarde, no universo da realidade. O pensamento
torna-se assim um olhar de ante-descoberta voltado para o
desconhecido; o seu teorizar ndo é trabalho de va abstraccdo, antes
esforco para enriquecer a realidade dilatando-lhe os limites.

O principio que entra aqui em jogo foi largamente empregado por
Leibniz e por ele determinado com a “razado suficiente”, e é facil de ver
que domina o desenvolvimento da ciéncia dos tempos mais remotos
aos modernos.

Ja Anaximandro de Mileto (cerca de 600 a.C.) respondia as dividas
dos que ndo compreendiam como a Terra possa estar isolada no
espaco sem cair, dizendo que por estar colocada igualmente em
relacdo aos outros corpos celestes ndo ha razdo para que caia de
preferéncia para o alto do que para baixo, para a direita ou para a
esquerda. E por outro lado pensava que a realizacdo das condicdes
que ddo origem ao nosso mundo ndo deve constituir um caso Unico,
por isso infinitos mundos semelhantes viriam a produzir-se no espaco
infinito e sucessivamente no tempo.

Demoécrito de Abdera, que retomava estas antigas intuicoes,
imaginava infinitos dtomos movendo-se no espaco em todos os
sentidos possiveis e ainda atomos de todas as grandezas e de todas
as formas, realizando o que Lucrécio chamara sugestivamente a “vis
infinitatis”. Os pitagoricos seus contemporaneos e Platdo imaginam
por seu turno que as formas atomicas devem satisfazer a certas
condicdes de simetria geométrica, correspondendo aos poliedros
regulares, e tentam assim fazer o acordo do reino da possibilidade
com a realidade das espécies de matéria conhecidas.

Assim raciocinavam os antigos. Mas ndo diversamente os
modernos. Porque é que os astronomos buscam explicar o facto de os
volumes dos corpos celestes (ndo obstante a diferenca das massas)
permanecerem dentro de certos limites, grosso modo dentro da
ordem de grandeza do nosso Sol? Evidentemente por suporem que, na
falta de razdoes em contrario (instabilidade do seu equilibrio, etc.),
todas as grandezas pensaveis devem encontrar correspondéncia na
realidade.

Voltando ao problema da matéria, vejamos como a questdo dos
elementos se pde hoje para a quimica e para a fisica modernas. O
sistema periddico de Mendeleieff foi logo concebido como sistema de
todos os elementos possiveis (e recentemente Enrico Fermi conseguiu
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justificar esta presuncdo); em seguida, uma apdés outra, as casas em
branco do quadro foram ou estdo para ser preenchidas mercé da
descoberta de novos elementos antes desconhecidos.

Da variedade ilimitada das formas atémicas de Demécrito ou dos
esquemas arbitrarios de Filolau e de Platdo, aos modelos atémicos
modernos, que progresso imenso! E no entanto este progresso pode
figurar-se como o desenvolvimento cie uma ideia que, surgida a uma
crianca ingénua, venha depois a ser concretizada por esta, mesmo na
idade adulta: a ideia de um tipo de matéria possivel que corresponda a
certos requisitos necessarios de harmonia, ideia que - construida pela
mente do matematico - deve depois realizar-se em toda a riqueza das
suas formas.

A fantasia poética compraz-se muita vez em imaginar castelos
encantados que surgem a voz de um magico instrumento. Mas o poeta
matematico vai além destas fabulas: ao som da sua palavra todas as
coisas se multiplicam numa série de infinitos possiveis e a natureza
inteira vive e floresce com a sua poesia. Vés a luz imensa vinda de
milhdes de estrelas, que leva séculos a percorrer os espacos celestes?
O génio de Maxwell imagina um dia que este fenédmeno “luz” nao
passa de um caso particular de possiveis oscilacdes
electromagnéticas, com comprimento de onda infinitamente variado; e
vinte anos depois as ondas hertzianas vinham realizar esta
extraordinaria fantasia matematica.

Para além do mundo das coisas que tocamos de perto ou vemos ao
longe, o pensamento cria uma realidade infinita, a cada hora mais rica
e mais bela, na qual sé manifesta a beleza ideal da ordem e da
harmonia, que é o elemento divino da sua prépria natureza.

VIII. Pragmatismo e idealismo

Com o0 nosso conceito da razdo defrontam-se ndao sé os
defensores de um a priori imutavel segundo a doutrina de Kant mas
ainda os pragmatistas e os idealistas, que tendem a resolver a razdo
tedrica na razao pratica, e assim a destruir a propria ideia de razao.

E é singular que se chegue igualmente a este resultado partindo do
principio do homem-animal ou pelo contrario do homem-Deus.
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Para o homem-animal é bastante claro que a investigacdo da
verdade deve ter um significado bioldgico, e por isso que o progresso
da razdo cientifica ou tedrica ndo pode considerar-se em abstracto,
separadamente dos interesses que envolve. Julgou-se portanto marcar
a justa medida reduzindo a ciéncia ao escopo utilitario da previsao
mais econdmica dos factos. Depois, avancando nesta ordem de ideias,
descobriu-se que o util biolégico ndo consiste tanto na posse de
previsdes realizdveis como numa certa expectativa que determina nos
varios casos o comportamento do animal e tem valor por si como fé,
independentemente do juizo que dela possa fazer a razao critica.

Ndo é preciso mais para abater o idolo adorado pelo pensamento
especulativo, colocando, em vez da vontade do verdadeiro, a simples
“vontade de crer”. E, todavia, esta posicdo do pensamento, afirmada
na filosofia anglo-americana no fim do século passado, ndo foi uma
barreira mas antes uma passagem para o idealismo: quer dizer - como
veremos -, para uma filosofia que insidiosamente dissimula os
préprios principios, edificando sobre a razdo teérica uma razdo pratica
que pretende de ordem superior.

Parece, de facto, que o pragmatismo ndo pode ser abertamente
confessado sem que venha diminuida a sua razdo de ser. E porventura
ja daqui emerge uma indicacdo sobre a fraqueza desta doutrina. Por
nossa parte ndo poderiamos admitir que o homem aspire somente a
conhecimentos utilitdrios de qualquer espécie. Agrada-nos mais ver
ha razao tedrica a expressdo do profundo instinto vital pelo qual todos
0s animais tendem a por-se em harmonia com o seu ambiente de
vida. Para o homem que pensa isto significa rasgar ao infinito a sua
perspectiva do mundo, criando uma representacdo de toda a realidade
imaginavel, que seja capaz de satisfazer as intimas exigéncias do seu
pensamento.

O ataque do idealismo contra a razdo foi lancado pela filosofia
romantica alema apo6s Kant, em forma tal que mal deixaria pressentir
o conulbio mais recente dos motivos romanticos e utilitarios.

Parte de Kant reconhecendo o poder activo do intelecto no forjar
da realidade, e alarga depois este poder derrubando no caminho o
caput mortuum da “coisa em si”. Como consequéncia, toda a realidade
aparece como expressdao e construcdo do espirito, que se encarna
progressivamente na histéria. Nao temos de contar o desenvolvimento
sistematico desta ideia na especulacdo que vai de Fichte a Scheiling e
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a Hegel, onde se entrelacam tdo varios e ricos motivos da cultura
contemporanea numa singular amalgama de génio poético e de
loucura. Mas importa examinar em que sentido esta filosofia vem a
contrastar com o ideal da razdo.

A primeira vista a afirmacio de que todos os dados das
experiéncias sdo elaborados por um pensamento precedente pode
parecer, embora estranha, perfeitamente indcua. Pouca luz vem do
argumento dialéctico pelo qual se afirma que o sujeito cria o objecto a
semelhanca do que acontece na proposicdo, onde o objecto é posto
pelo sujeito, no sentido légico-gramatical. Ainda assim o objecto,
embora criado por um pensamento anterior, permanece diante de nds
como qualquer coisa de estranho que deve ser de algum modo
recriada ou reconhecida. A sua afirmada criacdo poderia portanto
reduzir-se a um simples postulado da racionalidade do real: bate, e
abrir-te-3o; procura, e conseguirds  tornar racionalmente
compreensivel este mundo na aparéncia fragmentario e discorde, das
sensacgdes. Mas a investigacdo deveria ser sempre conduzida pela via
do racionalismo cientifico.

Ora, o traco caracteristico do idealismo romantico é opor-se ao
espirito e as formas da ciéncia.

A afirmacdo de que o sujeito cria o objecto reveste aqui um
significado religioso. Quer dizer que Deus se realiza encarnando-se
no homem, e assim constréi o mundo progressivamente através da
obra do homem. O mito cristdo recebe deste modo uma interpretacao
filosofica em sentido energetistico. O que eleva 0 homem a divindade
ndo é a sua aspiracdo a razdo superior do verdadeiro ou do justo, mas
sim a forca com que sabe realizar alguma coisa por si, agindo sobre o
mundo que o cerca e modificando-o segundo as suas paixdes: o forte
é o justo da historia quando vence o mais fraco. Deus desce do
Olimpo, que os homens contemplavam adorando, para todo se
transformar no “impulso vital” que a tradicdo catdlica teria preferido
identificar com o Deménio.

Ndo cabe aqui examinar as consequéncias morais desta metafisica
romantica. Interessa-nos compreender a posicdo que nela assume a
razdo tedrica. Esta torna-se um momento abstracto do espirito
operante, cujos fins - afirmados e valorizados como meios idéneos no
ambito da vida pratica - exprimem para Hegel os verdadeiros critérios
da racionalidade.
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“Tudo o que é real é racional, e tudo o que é racional é real”: isto
significa para Hegel que a histéria é norma e medida de todo o valor.
Até da verdade. A verdade deve portanto ser apeada do altar em que
0os homens a contemplaram por séculos, para ceder o lugar as forcas
que valem comummente para alcancar o sucesso historico.

O postulado da razdo tedrica consiste em que os intelectos
humanos tendem a um acordo na visdo de uma verdade comum,
mercé do livre exame do que constitui o pré e o contra de todas as
questdes, quando se detém a julgar avaliando os dados experimentais
acima das paix0es e dos interesses discordantes. Ao invés, o Espirito
de Hegel, esmagado pela pdlvora e pelo sangue de todas as batalhas,
ndo se eleva da terra a este céu sereno da discussdo cientifica; antes
Ihe repugnam as condicdes de um juizo verdadeiramente nacional.

O momento essencial da formacdo dos conceitos abstractos
através dos quais o pensamento tende a captar a realidade por graus
sucessivos de extensdo e de aproximacdo da verdade é desprezado
em geral pelos romanticos, que se abandonam sem freio ao jogo das
associacbes de ideias, e créem domina-lo do alto, gracas ao
formalismo vazio dos esquemas dialécticos. Por isso lancaram um
grito de guerra contra a ciéncia ja constituida no seu tempo, em
especial contra Newton. A revolucdo copernicana sofreu um assalto
reaccionario que tendia a restabelecer de certo modo uma concepcao
geocéntrica e antropocéntrica. A explicacido causal dos factos
mecanicos esbarrava com uma nova teleologia aristotélica a que
faltava a ordem matematica do mundo. Em breve a ciéncia da
natureza, que tinha sido até entdo o guia € modelo da filosofia,
substituiu-se uma filosofia da natureza que encerrava um sopro de
poesia mas se perdeu, por auséncia de medida, no desregramento, e
se empobrecia em vazias subtilezas sofisticas.

A prépria linguagem desta filosofia, cujas obscuridades nao
desejavam dissipar, e a feicdo polémico-litigiosa dos seus apostolos -
intolerancia fanatica que tinha por fito forcar o consenso - iluminam
suficientemente a sua mentalidade anti-racionalista.

A filosofia da natureza dissipou-se em nada, e 0s neo-idealistas
julgam desembaracar-se do seu peso morto considerando toda a
forma de estudo da natureza como uma maneira de actividade pratica,
indiferente ao pensamento. De tal modo ndao s6 empobrecem o
idealismo, desconhecendo os profundos motivos daquela sua
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caracteristica expressdo romantica, mas, o que é mais grave para
pensadores historicistas, cometem um erro de histéria. Pois toda a
histéria da filosofia, pelo menos da filosofia ocidental, recebe a norma
e a inspiracdo do pensamento naturalista, como se vé bem, por
exemplo, na maturidade do helenismo: quando as escolas morais,
embora indiferentes a especulacdo fisica, sentem a necessidade de
regressar as concepcdes mais antigas dos pré-socraticos, para a elas
coordenar e subordinar a sua visao da vida.

IX. Ciéncia e civilizacao

A concepcdo dos pragmatistas e dos idealistas, que refutamos,
contém um ensinamento importante. Se ndo é licito de direito
confundir Deus com o Diabo, de facto o divino e o humano
entrelacam-se nos cérebros e nos coragdes dos homens. A ciéncia ndo
é obra de investigadores isolados do mundo na ilha de Laputa. E como
a verdade costeia o erro, e se explica com o erro e com a correccdo de
erro, assim também o esforco para a verdade mal se compreende
abstraindo das paixdes, dos interesses ou dos motivos praticos de
indole diversa que agitam o homem e se entrecruzam no grande
drama da vida.

Ndo ha duavida: a contemplacdo cientifica liga-se estreitamente a
todas as circunstancias que determinam a civilizacdo e a cultura do
ambiente em que se desenvolve o pensamento dos cientistas.
Condicdes econdmicas, sociais e politicas e, ainda em relacdo com
essas, motivos artisticos e religiosos, determinam, ou dirigem ou
retardam, hora a hora, este desenvolvimento. A rigueza das
transaccoes comerciais, as necessidades da vida e a frequéncia das
relacbes com povos diversos ddo muitas vezes incremento a
inteligéncia.

Galileu, no exérdio ao seu dialogo sobre duas ciéncias novas,
expde aos senhores de Veneza como a indulstria reclama a atencdo
dos espiritos curiosos para os “porqués” das maquinas. E por seu
turno a ciéncia da impulso a técnica, da maneira extraordinaria que
vemos realizada na moderna civilizacdo mecanica. Mas ndo sabemos
se deste desenvolvimento mesmo surgirdo exigéncias contrarias ao
progresso da investigacao cientifica.
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As especulagdes mais ousadas e mais frutiferas tiveram origem e
desenvolveram-se ora na vida livre e agitada das pequenas cidades
gregas e das comunas italianas, ora a sombra dos reinos helenisticos
ou em torno das cortes de Franca e Inglaterra. O pensamento
cientifico mostrou-se revoluciondrio na Franca do século XVIII, mas
torna-se pouco depois um factor da ordem na constituicdo do Estado
prussiano. Em todos estes casos exercem-se accdes e reaccdes que
ndo deixam de influir na direccdo e no progresso das ideias.

Nao que todo o movimento politico deva reflectir-se
imediatamente numa nova feicdo da ciéncia. Na Rissia discutiu-se
recentemente o problema de determinar de que modo as concepcdes
novas do materialismo dialéctico devem “influir na fisica”. A pergunta
parece, e é, ridicula; sé quando o regime daquele pais tiver uma
duracdo bastante, os que vierem depois podem dar-lhe um sentido,
julgando as influéncias que a nova constituicio econdmica da
sociedade marxista tera exercido no trabalho dos cientistas.

Mais ainda do que os auxilios ou os obstaculos exteriores que se
relacionam com a vida politica, actuam no pensamento cientifico os
motivos artisticos e religiosos, nos quais toma aspectos diversos a
civilizacdo ambiente.

A arte, como expressdo da alma, encontra-se com a ciéncia em
todos os graus da cultura. E por vezes o seu florescer é concebido em
antitese ao florescer da propria ciéncia. Mas na realidade o espirito
cientifico na sua forma mais pura, tal qual se revela na Antiguidade
grega e no Renascimento, é uma modalidade particular do espirito
artistico. De facto a arte classica estd toda penetrada do sentimento da
proporcdo e da medida, isto é, daquele sentido matematico que
descortinamos precisamente na raiz da ciéncia.

E a necessidade de contemplar a verdade por si mesma, como
“teoria”, quer dizer, etimologicamente, por meio do espectaculo, é na
sua esséncia necessidade de contemplacdo artistica.

Em contraste com a arte classica, com o seu ideal apolineo, esta
sim a arte dionisiaca ou romantica, em que as paixdes ndo compostas
numa harmonia superior se exprimem mais livremente no seu
tumulto. E aqui podemos reconhecer um estado de animo que
repugna ao freio da ciéncia. Se bem que ndo desejemos excluir a
possibilidade deste contraste reagir por qualquer modo util sobre a
investigagdo cientifica.
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As relagbes entre a ciéncia e a religido sdo mais profundas e
complexas do que parece de ordinario a quem compara a ciéncia feita
a religido positiva, indagando se sdo contraditérias. Ja a possibilidade
de contradicdo significa que as duas actividades, cientifica e religiosa,
devem possuir uma raiz comum. E de facto a actividade construtiva do
real, que procura em tudo algo de invariante no fluxo das coisas
sensiveis, revela-se como uma actividade de ordem religiosa,
despertada na sua origem por aquela mesma tendéncia que da valor
duravel a tudo o que amamos:

Ici bas tous les lilas meurent,

tous les chants des oiseaux sont courts
e réve aux étés qui demeurent
toujours.

Mais geralmente, o postulado da racionalidade do real, que implica
o projectar fora de nos as exigéncias do nosso pensamento, aparece
conexo aos motivos inspiradores do misticismo: tendéncia a realizar
nas coisas as associacdes das nossas ideias ou dos nossos afectos.

Precisamente porque uma mesma actividade de ordem religiosa se
desenvolve, pois, em dois sistemas de conhecimento ou de fé, um
dominado pela valorizacdo critica, o outro pelo valor emotivo dos
sentimentos que nele se associam, surge entre estes sistemas a
possibilidade de um conflito.

O espirito religioso, abrasado ao sopro da Verdade eterna e das
eternas esperancas dos homens, vdrias vezes na histéria gerou os
mais altos esforcos cientificos. Assim o vemos nas especulacdes dos
pitagéricos e dos eleatas, para quem as exigéncias racionais
estranhamente confundidas com o misticismo assumem um valor que
desafia, com os mais ousados paradoxos, a aparéncia sensivel. E de
novo a mistica pitagorica, o sentido sagrado da harmonia dos
numeros, inspira o trabalho de Kepler e guia-o na descoberta da sua
terceira lei.

Por outro lado é interessante notar como o pensamento religioso
dos gregos se purifica e se eleva sob o influxo das ideias elaboradas
pela ciéncia. A descoberta do “relativo”, que remonta ao argumento, ja
citado, de Anaximandro, implicando a relatividade do “alto” e do
“baixo” em relacdo a Terra, informa largamente a especulacdo dos
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filosofos posteriores, como Heraclito e Xenéfanes, que dela partem
para uma critica do antropomorfismo religioso.

E estes exemplos ndo sdo isolados. Quem perscrute as relacdes do
pensamento religioso e do pensamento cientifico na histéria vera, por
um lado, a resisténcia que a fé dogmatizada e a sua interpretacdo
haturalmente conservadora opdem as novas ideias, e, pelo contrario, a
tendéncia desagregadora da fé proveniente da critica cientifica; mas
vera por outro lado o impulso que a investigacdo cientifica recebe do
espirito religioso anelante de uma mais alta ordem de verdade, e o
impulso que essa mesma investigacdo imprime ao ideal religioso, ou
pelo menos a sua interpretacdo moral, traduzindo a universalidade
dos principios cristdos num respeito mais concreto pela justica e pela
liberdade de consciéncia.

Explicada de tal modo nos seus varios motivos, a histéria da
ciéncia - do seu surgir e do seu crescer, da sua decadéncia, dos seus
renascimentos e dos sucessos subsequentes - constitui um drama de
incomparavel interesse humano. E porventura a mais alta perspectiva
que possa dar-se da histéria da civilizacdo em geral. E, enquanto nos
habilita a compreender a intima solidariedade das relacdes que
formam a trama da realidade universal, faz-nos ver estas relacées no
seu laco com a nossa vida e a nossa inteligéncia.

X. Os problemas da filosofia elucidados pela histéria do
pensamento cientifico

O Filésofo encontrara, na histéria do pensamento cientifico, além
dos critérios para julgar o valor da ciéncia, a explicacdo da ordem e do
significado dos problemas da filosofia. Pois na histéria da civilizacdo
ocidental estes problemas surgem precisamente no dominio da
investigacdo naturalista.

Como é bem conhecido, a reflexao filoséfica dos gregos teve inicio
com os fisidlogos jonios. Mas talvez ndo se tenha mostrado com
bastante relevo o laco que prende esta especulacdo e a filosofia
posterior. As histdrias, que se ressentem ainda do impulso recebido
dos hegelianos, pdem em cena diversas escolas sucessivas de
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filosofos que parecem tirar do nada problemas abstractos e universais,
sem que um fio comum encadeie as ideias.

Sdo tantos os germes dispersos no mesmo terreno, nos quais 0s
hegelianos procuram a origem dos problemas suscitados pelo
idealismo alemdo, que ndo reparam que o seu espirito estd bem longe
do espirito helénico, o qual se manifesta no ambiente do
Renascimento.

Interpretada segundo o espirito de quem perscrute mais
profundamente o significado cientifico das ideias, toda a histéria do
pensamento grego apresenta uma maravilhosa unidade: a investigacdo
da natureza das coisas, que constitui o trabalho dos primeiros pensa-
dores, quer dizer, o problema da matéria, domina todos os
desenvolvimentos sucessivos. Das primeiras hipoteses, quase infantis
- a substancia primitiva é a agua, ou o ar, ou o fogo, ou alguma coisa
de infinitamente difusivel, que por rarefaccdo e condensacdo da lugar
aos varios estados da matéria -, a filosofia eleva-se a ideia de uma
matéria extensa sem qualidades, e dissecando a prépria estrutura da
extensdo (composicdo monadica ou continuidade) chega a uma ideia
paradoxal que é contudo fortemente afirmada contra as aparéncias
sensiveis, em nome das exigéncias racionais: no mundo assim
construido, todo pleno de uma matéria extensa continua e
homogénea, falta qualquer razdo de movimento ou devir. Para escapar
ao paradoxo impOe-se pois rever os principios colocados como base
da construcdo. E é o que se leva a efeito, ndo sé no dominio da fisica
(com os novos sistemas pluralistas de Empédocles e de Anaxagoras),
mas também no campo da teoria do conhecimento, com a critica
empirista dos sofistas: Protagoras e Goérgias. Assim, pela primeira vez,
é posto em causa o problema da razdo: se esta deriva dos sentidos, ou
tem poder para julgar de um ponto de vista superior os dados
sensoriais.

E contra a tese empirista, que do campo fisico se estende ao
campo moral e ai introduz o conceito do relativo, surge a reaccio de
Sécrates, que, na esfera do conhecimento, se alarga no racionalismo
de Demdcrito e de Platdo. Deste modo a prdpria posicdo dos
problemas filoséficos vem explicada na sua génese, e o seu
desenvolvimento nas escolas aparentemente diversas e discordes
revela uma intima solidariedade de tendéncias.
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Esta solidariedade continua a dominar a evolucdo ulterior, até a
regressdo da mentalidade cientifica nas especulacdes misticas dos
heopitagdricos e neoplatédnicos. Mesmo nestas correntes as formas do
pensamento, embora esvaziadas do seu conteudo cientifico,
conservam alguma coisa da mentalidade da ciéncia, que por seu
intermédio podera reacender-se mais tarde, nos séculos do
Renascimento: quando o homem, até ai absorvido na visdo da vida
interior, se volver de novo a descoberta do mundo externo, indo ao
encontro da matéria desprezada, com o espirito do velho Heraclito:
«Aproximai-vos, que ai estd Deus!»

XIl. Racionalismo e historicismo

Ndo é nosso intuito prosseguir nas consideracdes precedentes,
estudando o influxo dos conceitos cientificos em todo o
desenvolvimento da filosofia moderna e apreciando o seu valor para a
filosofia do século XIX que contudo deriva em grande parte de uma
reaccdo contra a ciéncia, se bem que a reflexdo sobre esse influxo
pudesse ser atil num momento histérico em que, parece, a filosofia
retorna com interesse renovado aos problemas epistemoldgicos. Mas
gueremos antes mostrar que ndo sO os problemas como até as
atitudes mentais em que tém raiz as varias filosofias aparecem
estreitamente relacionadas com a evolucdo do pensamento cientifico.

Nado é possivel compreender o racionalismo do século XVIII sem o
relacionar com os triunfos da ciéncia de Copérnico, Galileu e Newton,
que significava a vitéria da razdo critica de alguns espiritos superiores
contra o peso de uma tradicdo concebida como divina. Voltaire e os
enciclopedistas, homens dotados de uma extraordinaria sensibilidade
para o valor das ideias, tinham o objectivo directo de reformar a
sociedade segundo o espirito cientifico. O espirito matematico
reclamava uma ordem nova que possa justificar-se por si,
prescindindo da veneracdo pelo que é antigo. O pressuposto desta
exigéncia era uma doutrina do conhecimento que se pode caracterizar
em breves palavras como segue: Existe uma verdade objectiva, em que
todos os homens podem chegar a acordo, a qual se deixa conquistar
gracas a coordenacdo racional, légica e intuitivamente clara, dos
dados experimentais. A Revolucdo Francesa foi uma experiéncia
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imensa desta doutrina; mas, perdida a previdente prudéncia dos seus
pioneiros, a verdade pensada foi afirmada como medida das
instituicdes sociais, em relacdo com os ideais de vida que as condicGes
do ambiente histérico tinham preparado e que no entanto os espiritos
concebiam como absolutos.

As dificuldades da rapida transformacdo, e as consequéncias do
préprio espirito revolucionario, em particular as reaccdes que o0s
exércitos napolednicos deviam suscitar além-Reno, dispdem a rever o
valor desta doutrina racionalista. Por dois modos tende esta a evoluir e
a converter-se na concepcdo fundamental do historicismo:

1) O desenvolvimento da critica psicoldgica revela as experiéncias
inconscientes mais profundas que estdo subjacentes as nossas
instituicbes e o papel que cabe ao sentimento no processo de
associacdo de ideias e na representacdo dos fins.

2) O conceito de experiéncia alarga-se do individuo a sociedade e
dilata-se do presente ao dominio infinito do passado.

Daqui passa-se naturalmente a ideia que as crencas do passado e
as formas histéricas por elas inspiradas representam o produto de
experiéncias inconscientes, e, como tais, tém um valor provisério
ainda que ndo explicadas racionalmente. O que é obscuro reclama os
seus direitos frente ao que é claro, em nome de tradicoes a que se
ligam interesses e afectos; e como desenvolvimento posterior desta
ideia, em presenca das contradicdbes das crencas historicamente
aceitas, o proprio conceito da verdade se torna relativo: o relativismo
histérico exprime precisamente a concepcdo subjectiva da verdade
que se encontra no termo deste movimento filoséfico. A verdade
passa a ser uma simples resultante de forcas que se combatem no
terreno social: a forca que tem a sancao do sucesso. O idealismo e o
pragmatismo, de que faldmos, traduzem esta atitude em novas
doutrinas filosoéficas. E ndo admira que estas se levantem para lutar
contra o espirito da ciéncia.

O contraste entre racionalismo e historicismo é uma forma nova
cia antiga batalha entre racionalismo e empirismo. E como esta
batalha foi superada pelo racionalismo experimental, assim também o
novo contraste tende a superar-se alargando a prépria ideia de razao
de modo a que aprenda a apreciar entre os seus dados as experiéncias
historicas. Historicizar a ciéncia é um aspecto desta evolucao de
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ideias, de que é evidente o significado profundo quanto aos mais altos
interesses da vida humana.

XIl. A unidade da ciéncia

Ao procurar na ciéncia a origem da filosofia identificAmos
finalmente a actividade filoséfica e a actividade cientifica. Esta tese é
rebatida pelos que separam para um lado a filosofia como ciéncia
universal e para outro as ciéncias particulares, distintas segundo os
seus objectos e os seus métodos préprios. Mas esta separacdo, que
Comte teorizou na sua classificacdo das ciéncias, ndo corresponde a
diferencas irredutiveis das coisas, que aparecem sempre as mesmas
no progresso historico. Por motivos praticos de divisdo do trabalho e
de adaptacdo aos meios de investigacdo, o progresso das ciéncias
tende frequentemente a ramifica-las dum tronco comum, e a dificultar
por isso a reciproca inteligéncia idos seus cultores na Torre de Babel
das diversas linguagens técnicas. Mas por outro lado acontece que
disciplinas diversas, penetrando cada uma o seu proprio problema,
vém a descobrir o escopo comum, e fundem-se em corpos de
doutrina superiores que satisfazem melhor a profunda visdo da
realidade.

O verdadeiro espirito filosofico da ciéncia, isto é, o seu espirito
construtivo, encontra-se na tendéncia das ideias a dilatar-se
ultrapassando o seu campo de origem, pela qual as concepcdes
parciais e fragmentarias da realidade agem e reagem umas sobre as
outras, e suscitam por analogia ou por antitese novas posicdes de
problemas ou contrastes de atitudes. A luta entre mecanicismo e
vitalismo, a histdria do determinismo cientifico ou do método
experimental oferecem outros tantos exemplos desta intima
solidariedade dos varios ramos do saber, que exprime precisamente o
espirito filosofico da ciéncia.

Outros casos caracteristicos ddo larga oportunidade para meditar.
E assaz claro que a economia tira origem de uma mentalidade
matematica, que se revela ja em Adam Smith e em Ricardo, muito
antes que se tentasse uma verdadeira matematizacdo com Cournot,
Pearson, Edgeworth, Walras e Pareto. E a influéncia da economia sobre
toda a compreensdo da histéria é vidente na doutrina do materialismo
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de Marx. Mas por seu turno a economia e a histéria reagem sobre as
concepcdes das ciéncias biologicas: a teoria da evolucao de Darwin
toma como ponto de partida a lei de Malthus e o principio da seleccdo
natural, e molda toda a sua concepcdo do mundo e da vida numa
perspectiva histérica. E eis que esta concepcdo penetra até no dominio
da fisica e da astronomia. Onde os astrénomos tinham procurado a
ordem imutavel das leis geométricas, o periodo regular e a
estabilidade do sistema, descobre-se agora uma evolucdo grandiosa
da matéria, a vida e a morte dos mundos que de longe enviam a sua
mensagem. Os olhos que se erguem para o céu sao ainda os mesmos
olhos do homem, que ai contemplava as platénicas ideias eternas, mas
sob o influxo dos motivos da cultura e da ciéncia contemporaneas o
sonho transformou-se, e o0 poeta deleita-se hoje numa mais
extraordinaria visdo, pois que a luz das estrelas lhe conta os
acontecimentos e as catastrofes duma histéria que se estende por
milhdes de séculos.

Por fim a influéncia da perspectiva histérica penetra no proprio
dominio das matematicas puras e suscita as especulacdes de Robin e
de Picard sobre a mecanica hereditdaria e a teoria das equacdes
integrais de Volterra.

Se em seguida procuramos compreender mais intimamente as
razbes do processo evolutivo, encontramos reflectidas com exactidao
nos diversos campos do saber as proprias atitudes do nosso espirito.
Sofia Kovalewsky, a discipula predilecta de Weierstrass, costumava
justificar a sua concepcdo determinista da vida humana com este
argumento: uma funcdo analitica é definida em toda a sua extensdo
pelo conhecimento de um fragmento embora pequeno; pelo facto de
um homem ter vivido mesmo poucos instantes, dizia, esta
determinado o curso inteiro da sua vida.

Kovalewsky considerava, naturalmente, as funcgdes regulares
sempre continuas. Também Darwin e o filésofo teorizador da
evolucdo, Herbert Spencer, tinham encarado a continuidade das
transformacoes de todos os seres. Mas outros espiritos voltaram a sua
atencdo para as crises, as catastrofes, as revolugdes: saltos bruscos na
formacdo das espécies (mutacdes de De Vries), e discontinuidade nas
transmissoes hereditarias dos caracteres mendelianos, cataclismos na
geologia, explosdes dos atomos, etc.
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Por toda a parte, em todos os reinos da natureza, do macrocosmo
ao microcosmo, se podde revelar e contrapor aos factores de evolucdo
continua os factores descontinuos.

Ora, se soubermos elevar-nos a uma altura conveniente, acima das
distincdes acidentais que mutilam e separam a nossa perspectiva da
realidade através das diversas ciéncias particulares, veremos uma
ciéncia Unica que é o caminho para a ciéncia, isto &, para a filosofia, a
qual unifica ou tende a unificar esta visdo: una pelo ideal a que aspira,
e solidaria em todos os seus ramos pelo esforco que de todas as
ordens de observacdes e de reflexdes converge para a meta: tal como
nha lenda orfica os fragmentos separados do coracdo de Dioniso,
devorado pelos titds, tendem a reunir-se e a reconstituir a natureza
comum, através da laboriosa ascensdo espiritual da humanidade,
hascida das cinzas dos titds que Jupiter fulminou na sua célera.

A visao histérica da ciéncia explica-nos com clareza este esforco
unificador que é compreensdo organica do processo cientifico, contra
as estreitezas do particularismo. Gérgias dizia que os que cultivam as
ciéncias particulares em vez da filosofia se assemelham a
pretendentes de Penélope que para ganharem os favores da senhora
cortejassem as servas. Mas hoje o estudioso de qualquer disciplina
particular, que tenha espirito filoséfico, ndo distingue servas nem
senhora, mas uma Unica figura, deusa ou ninfa, que, sempre presente
e sempre fugidia, anima com a sua vida um belo jardim; e, cansado de
adorar o seu fantasma, se baixa a beijar as flores que desabrocham no
seu caminho.

XIIl. A construcao da historia

A Histéria da ciéncia, entendida como a mais elevada compreensdo
do pensamento cientifico no seu devir, ndo pode evidentemente
reduzir-se a recolha ou a coleccdo de textos e noticias eruditas, mas
deve ser construida pelo espirito do historiador. Construir quer dizer
interpretar, ordenar, ligar os dados da literatura mediante hipéteses, e
explica-los com razdes, numa palavra, integrar a realidade filologica
bruta que constitui o material de estudo.

Para todos os que cultivam as disciplinas histéricas esta exigéncia
é bastante clara. G. B. Vico formulava-a dizendo que a filologia da
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somente a consciéncia do certo, que deve tornar-se verdadeiro com a
razdo dos filésofos. Mas os cientistas conservam frequentemente o
ideal ingénuo de uma histdria objectiva que ndo seja deformada por
nenhum espirito construtor. E ndo pensam que a exigéncia que lhes
impdem é a mesma que eles fazem valer na explicacdo teérica dos
factos fisicos. A realidade fragmentaria dos fendémenos deve ser
pensada pelo fisico dentro do quadro duma realidade possivel, onde
as causas operem por contiguidade no espag¢o e no tempo; e esta
realidade fisica abrange dentro de si inclusive os factos da histéria.
Quando nos volvemos a considerar a concatenacdo destes factos,
somos obrigados precisamente a procurar a continuidade na ordem
dos motivos humanos dos quais recebem o seu préprio significado.
Uma accdo responde a um objectivo, fora do qual ndo é inteligivel;
uma descoberta responde a uma ideia, e uma ideia supde, em geral,
todo um desenvolvimento anterior de ideias.

“O mundo civil - dizia Vico - foi feito pelos homens, por isso
podemos encontrar os seus principios nas modificacdes do nosso
préprio espirito humano.” E acrescentava que a ciéncia desse mundo
civil procede como a do gedmetra que contempla o mundo das
grandezas por ele mesmo construidas, e até mais concretamente. Pois
explicar a natureza das coisas ndo é sendo explicar o seu nascimento.

Pode-se discutir o valor destas maneiras de ver, apreciando
diversamente as ideias em confronto com os outros factores praticos
ou econédmicos que agem sobre a evolucdo da sociedade; nem por isso
o conhecimento dos motivos das accdes humanas deixa de se referir
as suas representacoes ideais. E especialmente no caso da histéria do
pensamento, o nexo e a filiacdo das ideias continua sempre a
constituir objecto préprio de compreensdo histérica. Arquimedes
podia ter sido levado a imaginar as suas maquinas pela construcao de
uma nau gigantesca para o rei Gerone de Siracusa ou pela ameaca
romana pendente sobre a sua patria; em todo o caso estas
informacdes ndo nos dariam de facto as razdes geométricas e
mecanicas dessas maquinas, as quais devemos pelo contrario procurar
nos trabalhos dos gedmetras precedentes. As condicoes da economia
e da industria no inicio do século passado explicam a introducdo das
maquinas de fogo e dai a atencdo que lhes consagraram os fisicos;
mas ndo explicam os principios da termodinamica, isto é, o conjunto
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de intuicdbes e de deducdes tedricas que se desenvolve com os
trabalhos de Carnot a Mayer, Helmholtz, Clausius.

Entre os mais modernos historiadores da ciéncia ndo faltam alguns
grandes pensadores que compreenderam plenamente a exigéncia
construtiva desta histéria. Citamos, por exemplo, P. Tannery, cuja
obra multiforme desperta cada vez mais larga admiracdao pdstuma, G.
Schiaparelli no campo da astronomia, e H. G. Zeuthen no campo das
matematicas. Aos estudos deste ultimo liga-se uma confirmacao
brilhante do critério racional.

Julgava-se antes de Zeuthen que os gregos ndo tinham possuido
os conceitos da analise infinitesimal, aos quais vinha contraposto o
raciocinio por exaustiao de Euddéxio. Mas este processo (e toda a teoria
das proporcbes exposta no V livro de Euclides) ndo pode deixar de
exprimir o fruto de uma critica rigorosa, instituida sobre os principios
de uma - embora mais rudimentar - analise infinitesimal. Esta foi a
inferéncia que Zeuthen tirou da légica das ideias. E a descoberta
posterior, feita por Heiberg, do tratado Sobre o Método de Arquimedes
trouxe ao mundo cientifico a confirmacdo da previsio genial: o
verdadeiro foi tornado positivamente certo.

Mesmo quando a ideia directiva do historiador for unilateral, a sua
realizacdo por um investigador consciencioso e inteligente da frutos
notaveis. Parece ser o caso da historia da mecanica de Ernst Mach,
obra universalmente apreciada. O autor, que professa um empirismo
radical, parte da suposicdo que todo o desenvolvimento dos conceitos
deriva das experiéncias, e pergunta por isso donde deriva a nocdo de
massa como algo de distinto do peso. A ideia de que ndo seja mais do
que a concepcdo de uma “quantidade de matéria” definida em relacdo
com uma subjacente hipdtese atomista ndo satisfaz a sua exigéncia, e
ndo consegue por conseguinte reconhecer-lhe o valor. Em outros
pontos, também, as deducdes de Mach encontram-se viciadas pela
ideia metafisica ou antimetafisica que o inspira. Apesar de tudo, o
célebre fisico vienense legou-nos uma obra cheia de ensinamentos e
sugestdes; e por certo a sua bela construcdo - dominada por um
elevado espirito cientifico - penetra bastante mais fundo na verdade
histérica do que faria um trabalho de mera erudicdo, coligido sem
uma ordem construtiva.

Muitos aceitardo que a investigacdo historica deva servir-se de
hipéteses racionais, mas insistirdo para que ao menos o que é
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hipotético e subjectivo venha separado da realidade objectiva, a Unica
de que estdo dispostos a contentar-se. Porém quando se procura
definir esta realidade percebe-se que o elemento objectivo e o
subjectivo se acham indissoluvelmente unidos. Porque até a
compilacdo de textos depende do seu significado, e a simples
traducdo ou interpretacdo de um passo ple ja em jogo a ideia
construtiva da histdria. Isto ressalta da maneira mais evidente para a
histéria antiga, onde sdo dados, em geral, textos mutilados e
fragmentarios para reconstituir. Tirarei desta histdria alguns casos que
me parecem caracteristicos. Procurarei depois ilustrar a tese com
alguns exemplos respigados da histéria moderna, mostrando a
insuficiéncia da pretensa histdria objectiva que - quando passa de
simples antologia de fontes reunidas sem critério - consegue muita
vez dissimular uma ideia preconcebida e esconder as razdes, que um
livre exame sugeriria em contrario, sob o peso do material erudito.

XIV. Traducao e significado dos textos

E claro, antes de mais, que a histéria da ciéncia nio deve limitar-se
a confrontar os dados da literatura (que por seu turno ndo podem
receber-se no estado bruto sem critica), mas tem de ordena-los
explicando os seus nexos, € exige por isso, no exame das fontes,
quem seja capaz de as interpretar.

Este requisito revela-se ja a quem comeca a traduzir uma obra
qualquer de uma lingua estrangeira; sabe-se que a prépria posse da
lingua vem em segundo lugar relativamente ao conhecimento do
assunto a que a obra se refere.

Ora os textos da ciéncia antiga pertencem, nos melhores casos, a
lingua latina ou grega, ndo sé distante da nossa maneira de falar mas
até de pensar. E é necessario dizer explicitamente que estes
documentos cientificos ou filosoficos, constituindo os dados da nossa
investigacdo histérica, ndo tém um sentido de per si, devem recebé-lo
da prépria construcio da  histéria, em relacio a todo o
desenvolvimento das ideias. Os fildlogos e os historiadores tém bem o
sentimento que assim é, e costumam exprimi-lo com um respeito
sagrado pela letra dos textos, depositdrios de tdo variadas
possibilidades: o0 mesmo sentimento de reveréncia que nos impede de
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tirar do seu posto uma pedra, destinada sabe-se la a que fim
desconhecido, que faca parte de uma ruina antiga. Nada é mais
legitimo do que este respeito na medida em que se trata de conservar
ou pesar cada palavra, cada acento do texto em exame.

Mas quando for para o traduzir, isto é, para o interpretar e
incorporar o melhor possivel no mundo das nossas ideias, temos de
hos recordar que a traducdo proposta deve acima de tudo apresentar
um sentido inteligivel. A adverténcia pode parecer ociosa, mas é de
facto essencial.

A vasta colectanea de textos cientificos e filosoficos antigos nem
sempre foi estudada com esta compreensao necessaria pois correm na
literatura de todos os paises traducdes, embora recebidas sé
provisoriamente, a que falta qualquer sentido aceitavel.

Um insigne compilador de textos gregos, Mullach, traduz assim
um passo (seja ou ndo contestado) de Arquitas:

“A quantidade multiforme é linha, superficie, corpo, espaco,
nimero ou discurso (sermonem).”

No entanto o discurso nunca foi uma forma da quantidade, e nao
vemos como o pudesse ter sido para os gregos. Na realidade o texto
grego traz a palavra Aoyof, que se deve traduzir “razdo”. Aquele passo
mostra portanto que o escritor conhecia a distincdo entre razbes de
grandezas comensuraveis (expressas por numeros) e razdes de
incomensuraveis, inexprimiveis com nlimeros.

Os fragmentos de Parménides de Eleia tém sido objecto de longos
e aturados estudos. Neste ponto os filélogos tiveram de pedir auxilio
aos filésofos. Mas estes fizeram mal em se contentar por vezes com
interpretacdes obscuras, para nao dizer privadas de sentido. Assim me
parecem, por exemplo, as diversas traducdes, propostas pelos
estudiosos de varios paises, do fragmento n°® 2 C3. Deve declarar-se
intraduzivel ou, para evitar a confissdo humilhante, citaremos o texto
grego, como refugio cémodo para a nossa ignorancia, remetendo o
leitor para um suposto conhecimento desta lingua?

Para nés aquele fragmento constituiu um problema insolivel até
ao dia em que pensdmos num seu possivel significado dentro das
concepcdes do eleata. Se, como diz Platdo, Parménides defendia as

3 Suprimimos o texto grego (N. do T.)
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mesmas teses que, num outro aspecto, foram depois desenvolvidas
pelo seu discipulo Zénone, a concepcdo racional dos seres
geométricos {ponto sem extensdo, superficie sem espessura, etc.) que
Tannery descobriu nos argumentos do Ultimo, deve pertencer ao
mestre; e deste modo o sujeito do discurso (“aquilo que nao cai sob os
sentidos” ou, literalmente, “as coisas assensiveis”) poderia bem ser a
superficie que, concebida sem espessura, ndo romperia a conexdo do
que existe, ou seja, do espaco. O trecho traduzir-se-ia assim:

O que nao cai sob os teus sentidos contempla-o firmemente com a
razdo. Isso ndo separard o que existe (o espaco) da conexdo com o
que existe, nem encerrando-o por todas as partes regularmente
(como acontece no caso de uma superficie fechada que circunscreve
um espacgo) nem cortando-o (como no caso de uma superficie que
separa dois espacos contiguos).

Tendo proposto e comunicado esta traducdo a um ilustre
historiador da matematica, julgou-a demasiado aventurosa e levantou
a divida de que alguma vez Parménides se tivesse ocupado de
conceitos matematicos. A minha persuasao foi em breve confirmada
por algumas citacdes encontradas no comentario a Euclides, de Proelo.
Efectivamente, ai diz-se que Parménides distinguia trés espécies de
linhas: rectilineas, curvilineas e mistilineas; quer dizer, portanto,
ocupou-se de geometria. Além disso a nota a primeira definicio de
Euclides (o ponto é o que ndo tem partes) observa: “esta definicdo é
conforme ao critério de Parménides pelo qual as definicdes negativas
convém aos principios...”; ¢ o mais precioso testemunho em favor da
interpretacdo precedente.

Os exemplos citados mostram de que maneira a ideia a priori
auxilia a interpretacdo ou traducdo de uma lingua estrangeira. Até
palavras simples, de uso comum, podem assumir em textos cientificos
um significado técnico particular, que temos de descobrir para dar a
estes o seu valor préprio. JA no chamado anti-histérico século XVIII, Le
Batteux observava que certos termos gregos - como “ser e ndo ser”,
“nada”, “natureza”, etc. - sdo empregados pelos filésofos num sentido
muito especial que convém ter presente para a recta compreensdo do
seu pensamento. Mas a observacdo nem sempre foi tida na conta que
merecia. Por exemplo, os titulos de certas obras dos sofistas -
Discursos demolidores da verdade de Protagoras, Da natureza ou do
que ndo existe de Gérgias - correspondem decerto ao sentido que os
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termos ‘verdade’, ‘natureza’, ‘ser’, tinham adquirido através da
filosofia eleatica anterior, para a qual a ‘verdade’ é verdade racional
em antitese com a opinido sensivel, ‘a natureza das coisas’ é um
abstracto inteligivel para além das aparéncias dos sentidos, e ‘ser’
significa ser reconhecido verdadeiro pelo pensamento a luz do
principio de contradicdo. Aqueles titulos exprimem, por conseguinte,
a posicdo de pensadores empiristas contra os racionalistas, e isto da
maneira mais ébvia; pelo que parece totalmente descabido o juizo de
um historiador eminente como Windelband, que no escrito de Gérgias
vé apenas “uma farsa grotesca”:

“O retérico que s6 cuidava da forma, que desprezava toda a ciéncia
severa e atendia unicamente a arte de dizer, quis ter o divertimento de
tratar com ironia, como coisa sem importancia, todo o trabalho da
filosofia.”

Reter os termos ‘verdade’ e ‘opinido’ como termos técnicos da
linguagem eleatica que distinguiam o racional do empirico, leva ainda
a descobrir referéncias de Platdo a pensadores que o precederam, em
particular a Demdcrito. Recordemo-nos que expde no Teeteto uma
teoria da ciéncia como “opinido verdadeira acompanhada da razao”.

A quem pode pertencer esta doutrina? Pretendeu-se atribui-la a
Antistenes, mal ligando duas frases de um passo de Aristételes, e sem
cuidar que o autor vem designado por Platdo como pensador
requintado, enquanto Antistenes é considerado anteriormente como
ignorante. Ora, se nos lembrarmos que Democrito e Platdo sdo
irmanados por Sexto Empirico na polémica em defesa dos inteligiveis,
contra Protagoras, ocorre-nos que o fildsofo a que se refere o Teeteto
seja precisamente Demdécrito, que na férmula citada teria tentado
conciliar a concepcdo racionalista com a exigéncia de “salvar as
aparéncias”, oferecendo-nos assim uma espécie de racionalismo
experimental: a realidade sensivel deve ser explicada e demonstrada
verdadeira (como consequéncia dos principios da doutrina atdmica)
por via da razao.

A hip6tese é bastante sedutora e plausivel para que se tente po-la
a prova. Com efeito a referéncia de Platdo a Democrito pode-se provar
pelo confronto dos argumentos que o Teeteto atribui ao autor da
teoria exposta, sobretudo aproximando estes argumentos de alguns
passos do Timeu e da Metafisica de Aristételes. Uma circunstancia
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quase decisiva é que o Teeteto fala de “elementos” privados de
qualidades, e que precisamente a elementos ou letras do alfabeto vém
comparados naqueles passos os dtomos democriteos. De resto, para
confirmar as conclusdes deste exame, tive a sorte de encontrar uma
licio nova de um conhecido fragmento de Demaocrito, que é dado no
livro A mim proprio de Marco Aurélio.

«Tudo é convencdo; na realidade s6 existem os elementos».*

XV. A historia objectiva de Duhem

Se mesmo a interpretacdo literal dos textos e a atribuicdo das
referéncias sdo dominadas pela ideia do historiador, em sentido mais
largo vemos que a ideia confere a construcdo total da historia o seu
aspecto e o seu significado.

Pretende-se ripostar que, se um elemento subjectivo penetra
inevitavelmente na explicacdo histdrica, a histéria todavia deve tender
para a objectividade, e por isso a critica tem a missdo de reconhecer,
em todos os casos, o subjectivo, para o distinguir e eliminar. A estes
contraditares respondemos que a eliminacdo proposta ndo é possivel e
da como resultado uma dissimulacdo, muito menos conforme ao
critério da verdade; e, em suma, a objectividade da histéria nado
consiste em despojar a perspectiva da realidade histérica do que
constitui afinal um elemento intrinseco porque lhe confere o
significado, mas antes na correspondéncia das ideias aos dados de
facto, quer dizer, aos textos da literatura.

Para melhor explicar o meu pensamento vou-me referir a um
exemplo caracteristico.

P. Duhem exp6s, em volumes de grande formato, a historia do
Sistema do mundo e a dos principios da dinamica, da Antiguidade até
Galileu. Nao quero dizer que seja uma historia sem ideias directivas,
pois foi escrita, evidentemente, para diminuir Galileu e justificar, no

* Cf. F. Enriques (1920), “La teoria democritea della scienza nei dialoghi di
Platone”, Rivista di Filosofia, Xll, fasc. 1, pp. 14-24. A atribuicdo da doutrina a
Demdcrito foi proposta de novo mais recentemente por Franck.
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terreno histérico, a sentenca de condenacdo dada pelos inquisidores;
mas, dissimulando este escopo, apresenta-se como uma histéria
inteiramente objectiva, toda construida sobre as fontes, que,
independentemente de qualquer preconceito, sdo compiladas,
estudadas e examinadas por si préprias, com um esforco colossal de
erudicdo. Vale por isso a pena mostrar os erros a que conduz este
método.

O autor, querendo iniciar a sua histéria com textos certos, fa-la
comecar com Platdo e Aristdteles. Pode parecer uma precaucdo de
historiador positivo, mas acarreta as seguintes consequéncias. A
doutrina aristotélica do movimento (que Duhem apresenta como a
mais alta sintese alcancada na sua época) é, na realidade, uma
construcdo metafisica que o pensador grego opde a uma doutrina
anterior, e que mal chegariamos a compreender sem esta. Aristételes
edifica a sua teoria dos movimentos, especialmente dos movimentos
violentos no mundo sublunar, partindo do pressuposto que todos os
corpos tendem, por sua natureza, a permanecer em repouso nos Sseus
lugares, e ndo podem mover-se sendo por efeito de uma causa
motora, como acontece com os projécteis em virtude do impulso
imprimido pelo projector. Mas como pode esta causa continuar a agir
depois do impulso, fora do contacto com o corpo movido? Por outras
palavras, como é que 0 movimento de um corpo projectado prossegue
por algum tempo, quando a forca motora do impulso cessou de agir
sobre ele?

Para resolver a dificuldade Aristételes imaginou a teoria da
propulsdo do meio ambiente. No vacuo o impulso deveria exaurir-se
imediatamente, de contrario teriamos de admitir o absurdo da sua
continuacdo ao infinito: “Ninguém poderia justificar porque um corpo,
uma vez posto em movimento [no vacuo] teria de parar em qualquer
sitio, de preferéncia aqui do que acola. Portanto deve: ou estar em
repouso ou conservar indefinidamente o seu movimento no espaco até
que se lhe oponha uma forca maior.” (Fisica, IV, 8.)

Precisamente nesta pretensa reducdo ao absurdo do movimento no
vacuo reconhece-se a negacdo de uma tese anterior que contém o
principio de inércia, o qual se deve por isso aceitar como base da
teoria atomica democritea. E por outro lado a intuicdo cinética do
mundo, que é expressa nesta teoria, supde necessariamente a ideia do
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movimento rectilineo dos d&tomos como movimento natural, isto é, o
principio de inércia.

Vejamos agora como se apresenta na histéria o desenvolvimento
das ideias sobre o movimento. A doutrina subtil de Aristoteles extraia
do senso comum a tendéncia natural dos corpos para o repouso, mas,
elevando-a a principio metafisico, via-se obrigada a justificar de
maneira bizarra a continuacdo do movimento apés o impulso; esta
doutrina teve em breve de ceder perante dificuldades de toda a
espécie. Aceitou-se entao a teoria do impeto (atribuida a Hiparco), que
é a simples expressdo do facto empirico: o projéctil recebe do
projector uma certa quantidade de energia motriz que mantém o
movimento mas tende naturalmente a esgotar-se.

Toda a evolucdo das ideias sobre o movimento, da Antiguidade a
dinamica moderna, desenrola-se entre estes termos: doutrina de
Aristoteles, teoria empirica do impeto, doutrina de Demdcrito, que
encerra (como ressalto da negacdo aristotélica, e por outro lado como
pressuposto necessario do sistema atomista) uma concepcdo
subjacente da inércia.

Duhem tem toda a razdo em procurar na histéria a continuidade
das ideias, e este conceito justo contém o melhor fruto do seu labor,
levando-o0 a iluminar os precursores esquecidos da nossa ciéncia,
quais sdos os doctores parisienses do século XIV (em especial
Buridan), mas ndo tem razdao em representar o progresso cientifico
como o desenvolvimento ldgico das ideias aristotélicas. A
reivindicacdo do avanc¢o dado a dindmica pela escoldstica assume um
significado completamente diverso para quem veja nas escolas
medievais - e em especial na de Paris - um desenvolvimento cientifico
que, através de AristOteles, chega ao contacto com as concepgdes
democriteas opostas, as quais, nesse mesmo século, se revelam por
forma mais clara e heterodoxa nas teses condenadas de Nicolas
d'Autrecourt.

A evolucao posterior das ideias, em Nicolau de Cusa, mostra tracos
evidentes da dupla influéncia. Imaginando que os corpos celestes
possuem uma alma motora, parece na verdade retomar aquela
concepcdo da inércia que - depois de Demécrito - o pitagérico Ecfanto
tinha expresso exactamente deste modo. A ideia do filésofo de Cusa
de que o movimento de uma esfera sobre um plano horizontal deveria
continuar indefinidamente pde em jogo, ainda com mais clareza, a
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inércia, mas o autor ndo explica o fendmeno de maneira justa,
fazendo-o depender de um principio de razdo suficiente relativo a
forma esférica do corpo que se move.

Como quer que seja, ndo ha davida que em diversos pensadores e
por formas diversas, muito antes de Galileu, se descortina uma certa
ideia do principio de inércia, qual podemos encontrar, por exemplo,
em Leonardo da Vinci e em Copérnico. De que modo deve portanto
resolver-se a questao da prioridade no que respeita a tal descoberta?

No juizo que vamos dar revela-se todo o valor da ideia para a
construcdo da histéria.

O principio de inércia ndo é um facto que um observador mais
atento descubra um belo dia. E sim, em primeiro lugar, intuicio subja-
cente ao sistema cinético dos atomistas (0 movimento é o estado
natural dos atomos, elementos do sistema), e em segundo lugar
alguma coisa mais, que recebe o seu verdadeiro significado da posicdo
gue ocupa no sistema da dindmica moderna.

No primeiro sentido a ideia de inércia aparece, como notamos,
sempre que se expliqgue uma influéncia directa ou indirecta do
atomismo; mas visto que no mundo medieval as tradicdes da
Antiguidade sdo recebidas sem um critério racional de seleccdo,
segundo o peso da autoridade, é dificil dizer até que ponto essa ideia
era compreendida, sobretudo porque faltava, em geral, a coragem de
retomar em cheio a doutrina de Democrito, associada, na memoria
dos homens, ao materialismo epicurista.

No segundo sentido o principio de inércia assume todo o seu valor
para quem considere a forca como causa, ndo ja do movimento ou da
velocidade, mas sim da variacdo ou aceleracdo, e compreenda ao
mesmo tempo o postulado da relatividade do movimento.

Sob este aspecto o principio referido é uma exigéncia do sistema
copernicano, e resulta precisamente da recta compreensdo deste
sistema. O préprio Copérnico (e depois Kepler) tem alguma intuicdo
desse principio, apelando para a ideia pitagérica da inércia ja
assinalada (alma motora dos corpos celestes, da qual recebem a
disposicdo natural para o movimento rectilineo). Tartaglia comeca a
perceber a composicdo dos movimentos, reconhecendo a continuidade
da trajectéria de um grave lancado. Mas a compreensdo plena do
sistema copernicano coroa s6 o esforco de Galileu. Na polémica contra
os seus adversarios Galileu descobre que as aparéncias dependem
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unicamente do movimento relativo e chega a explicacdo profunda do
paradoxo que é o natural continuar do movimento se ndo intervém
causas perturbadoras. O enunciado da inércia ndo é dado por Galileu
em forma geral e abstracta, como deveria fazer pela primeira vez o
espirito sistematico de Descartes, mas em forma concreta: uma bala
de canhdo ndo sujeita a gravidade prosseguiria perpetuamente o seu
movimento rectilineo uniforme. Neste ponto reside a contribuicdo
essencial de Galileu ao problema da inércia, mais ainda do que na
consideracdo do caso limite da queda dos graves em plano inclinado
que se torna horizontal, indicada por Mach.

O escopo da discussao precedente foi mais esclarecer uma
concepcdo metodoldgica atinente a teoria da histéria do que esgotar
um problema das origens da dinamica moderna. Por isso nos
abstemos de levar avante o exame desse problema, no que se refere,
por exemplo, a Leonardo da Vinci, cujos textos R. Marcolongo
restituiu numa memoéria erudita; diremos apenas que 0 passo
fundamental invocado por Marcolongo para atribuir a Leonardo o
conceito de inércia é por nds interpretado em sentido contrario®.

Mas visto que pretendiamos refutar a concepcdo da histéria da
ciéncia de Duhem, demoremo-nos um instante numa apreciacdo que
faz acerca do modo como Galileu estabelece a priori - antes da prova
da experiéncia - que a velocidade de queda dos graves deve ser
independente da massa. Galileu, para o demonstrar, observava
simplesmente que se unirmos dois graves iguais, nenhum deles
podera comunicar ao outro uma velocidade maior; segue-se daqui que
um corpo de massa dupla deve cair corn a mesma velocidade do corpo
simples. Galileu refere este raciocinio como fruto da sua reflexao
prépria, mas nao temos dificuldade em admitir que possa remontar a
pensadores precedentes (e até mesmo a Democrito). Que valor lhe
devemos dar? Duhem, mentalidade logica escolastica com tendéncia a
desconhecer o que ha de intuitivo na razdo, acha que o discurso ndo
apresenta uma demonstracdo puramente logica; e censura por isso
Galileu de um paralogismo, de que os subtis raciocinadores mais
antigos (como Giovanni Filopono) ndo teriam sido capazes.

> Cf. o artigo “Inerzia” na Enciclopédia Italiana.
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Com critérios semelhantes deveriamos desconhecer e desprezar,
em quase todos os campos, os inicios da ciéncia moderna: que
precisamente se eleva acima da ciéncia precedente por introduzir
principios decisivos de avaliacdo e de escolha no confronto de
doutrinas confusas e contraditérias, baseando-se, em geral, em
simples intuicoes.

XVI. A continuidade do pensamento cientifico

Desejaria que a discussdo em torno do principio de inércia servisse
para indicar o sentido que devem assumir, para uma mais alta
compreensdo da ciéncia, as questdes de prioridade, e 0 modo como
devem julgar-se.

Muito frequentemente tais questdes sdo tratadas segundo um
espirito mesquinho, que se compraz em realcar as fraquezas dos
homens, com tanta maior paixdo quando entra em jogo o amor-
proprio nacional. O pressuposto de tais discussdes é no fundo a
criacdo isolada do génio, e dai o dilema: descoberta original ou plagio.
Nunca como em casos semelhantes vale tanto a frase de Manzoni:
quando tiveres provado que um homem ndo merece ser enforcado, é
inatil gastares mais palavras para demonstrar que deve ser levado em
triunfo!

Mas quem perscrute mais de perto a criacdo do pensamento
cientifico apercebe-se de que a verdade estd longe desse dilema. Nao
ha pensamento original que ndo seja prolongamento de um
pensamento anterior. A lei da continuidade histérica impera em tudo:
na passagem das ideias do professor ao aluno, ao longo da sucessio
do tempo, e na propagacio das ideias de nacdo para nacdo. A procura
da originalidade parece mesmo uma doenca da nossa época, e quase
estaria para atestar uma diminuicdao do poder criador. “Os grandes
homens do passado - disse Emile Boutroux - ndo procuravam ser
originais, procuravam a verdade e mostravam a sua originalidade pela
maneira como se sabiam utilizar dela.”

Ja nos exemplos tratados atras ilustramos a continuidade historica
que liga a ciéncia moderna a antiga. Nao ha nenhuma ideia grande -
relatividade ao movimento, inércia, gravitacdo universal abrangendo
como caso particular as leis da gravidade - que ndo profunde as suas
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raizes no solo da cultura helénica. E é impossivel compreender a
evolucdo do pensamento moderno sem nos reportarmos a esta origem
longinqua: o trabalho quotidiano que desenvolve os temas filosoficos
de dada escola pode bem ignord-la, mas ela entra em causa sempre
que se tratar de uma revisdo critica e filoséfica das ideias: a histéria
mais antiga revive precisamente nas horas de renovacao!

E a altura de dizer explicitamente que o verdadeiro interesse de
investigar a quem pertence uma ideia ou uma descoberta ndo consiste
tanto na va satisfacdo de distribuir atestados de mérito, como no
esclarecer a filiacdo das ideias, relacionando-as com os antecedentes
histéricos da sua formacao ou do seu desenvolvimento.

Ha ainda um interesse psicoldgico particular no caso em que nos é
dado ver que a verdade ndo se apresentou pelo caminho mais curto,
quando uma passagem, aparentemente facil e imediata, teve de ser
contornada por um caminho mais longo.

Em muitos casos uma questdo de prioridade tem a sua raiz no
desconhecimento de precedentes comuns a descobertas simultaneas.
Uma justa avaliacdo das obras cientificas deveria ter em conta ndo sé
os antecedentes escritos mas ainda o conjunto de conhecimentos e de
ideias que formam o ambiente e o patriménio comum numa dada
época ou numa dada escola.

A polémica que se acendeu em torno da descoberta da analise
infinitesimal - Newton ou Leibniz - deriva, em grande parte, de uma
insuficiente apreciacdo dos trabalhos dos precursores: de Galileu,
Cavalieri, Torricelli, Pascal, Fermat, Barrow e tantos outros que surgem
em varios paises a retomar e continuar as ideias de Arquimedes.

Leibniz pode ter tido algum indicio das investigacdes anteriores de
Newton, e talvez se dé o caso de lhe podermos imputar a fraqueza de
o ter ocultado; contudo nao poderia ter construido sobre esta base o
gue construiu se ndo fosse influenciado, como fora Newton, pelas
ideias jA longamente amadurecidas no ambiente contemporaneo. Seja
como for, o historiador pode extrair da dupla maneira como se
apresenta a descoberta ensinamentos muito mais instrutivos do que a
coscuvilhice de conhecer os erros dos dois rivais. Com efeito Leibniz
da-nos o Calculo como foi depois desenvolvido nas escolas do
continente europeu, contendo em germe o conceito de funcdo
arbitraria, o qual foi aperfeicoado bastante mais tarde com Dirichlet.
Pelo contrario, a mentalidade inglesa de Newton, menos disposta as
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abstraccdes, concebe a funcdo, ndo na sua forma mais geral, mas sim
através do exemplo das funcbes algébricas, e precisamente por isso
chega a revelar singularidades das funcdes implicitas que escapam ao
calculo leibniziano, e ainda, relacionado com este ponto, a poér o
problema da representacdo analitica, resolvido pela série de Taylor.

A polémica Newton-Leibniz prejudicou talvez mais a Inglaterra do
que a Europa Continental; pois um mal entendido espirito nacional
impediu os ingleses de adoptar mais depressa as notagles
leibnizianas, em favor das quais teve de realizar-se uma verdadeira
cruzada em Cambrigia, nos inicios do século XIX, quando o grande
desenvolvimento da mecanica celeste e da fisico-matematica.
francesas se impuseram a atencdo dos cientistas britanicos.

Mas elevemo-nos desta polémica a consideragdes mais gerais. Um
movimento da nossa sociedade contemporanea, que tem decerto
profundas razdes na historia, tende hoje a exaltar nos varios povos
europeus todos os valores nacionais e assim a tornar mais aguda a
sensibilidade do nosso espirito para os reveses e glérias da nossa
cultura. Dai um esforco mais vigoroso para evocar e reconstruir a obra
dos antepassados, e ainda o impulso a penetrar mais intimamente o
que constitui o aspecto caracteristico do génio nacional. Nao
indiferentes as paixdes e a gléria da nossa gente apreciamos estes
motivos e alegramo-nos com as energias que conseguem despertar.
Mas julgamo-los com o espirito latino da universalidade e da medida.
Algumas observacdes familiares servirdo, em todo o caso, para ilustrar
este juizo. Nas relacdes entre homem e homem, ou entre escola e
escola véem-se ja reflectidas, como num espelho, as relacdes entre
nacdo e nacdo. E é agora o momento de recomendar a quem pensa
que seja acima de tudo ele préprio, que ndo traia as suas ideias e
preferéncias por uma débil acomodacdo ecléctica. Isto ndo significa de
forma alguma que cada um se deva isolar dos outros, praticando a
higiene espiritual da ignorancia. Pelo contrario, aquele que possui a
consciéncia forte da proépria personalidade ndao teme alargar o seu
mundo interior colocando-se frente ao dos outros homens e
procurando assimila-lo, o que quer sempre dizer - para os fortes -
reagir segundo as exigéncias intimas do préprio espirito. O progresso
da personalidade mostra-se assim conexo com o esforco
desinteressado para a verdade e para a inteligéncia.
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Ora o que dissemos das pessoas repete-se, com flagrante
analogia, para as nacbes. Ndo é isolando-se numa estéril atitude
intelectual, mas antes buscando penetrar no pensamento dos outros,
que cada povo adquire consciéncia de si préprio, € a medida que se
dilata e universaliza celebra a verdadeira grandeza do seu génio.

Um exame mesmo superficial basta para nos convencer que a
cultura das nacdes floresce precisamente devido aos contactos, isto é,
aos impulsos que recebe e recambia, com ambientes de culturas
diversas e estranhas. Porque o génio mais original ndo cria ex-nihilo,
mas elabora e transforma o que encontra em volta de si numa esfera
mais vasta.

Uma mesma coisa realizada por povos diversos é e ndo é a mesma,
e sugere a nossa inteligéncia diversas maneiras de retomar ou de
prosseguir o problema. H. Poincaré, divulgando as doutrinas
electromagnéticas de Maxwell, notava a diferenca entre a mentalidade
cientifica inglesa que se contenta com modelos parciais e concretos
para ascender indutivamente a verdade mais larga, e a mentalidade
francesa que aspira ao sistema légico donde sdo expulsas a
desarmonia e as contradicbes. Quase todos os dominios do
conhecimento dariam lugar a reflexdes semelhantes: pois que as
formas préprias da inteligéncia se reflectem sempre no esforco de
pensar.

Mas isto ndo significa de maneira nenhuma que a ciéncia se deixa
distinguir em tantas ciéncias nacionais. Pelo contrario, Felix Klein
observava, na historia das Matematicas, uma certa lei de alternativa,
pela qual as escolas cientificas que crescem, florescem e morrem no
ambito de uma nacao, revivem depois e continuam ao passar a outra.

E é facil compreender a causa: todo complexo de ideias e de
métodos tende naturalmente a exaurir-se quando se continua a
encarar os problemas sob um certo angulo visual, com uma certa
feicdo de espirito, ao passo que a consideracdo de um ponto de vista
novo e diverso deve descobrir novos problemas.

Se é portanto de regra que os frutos do trabalho cientifico de um
pais sejam colhidos por outro, e que sobretudo no que concerne os
povos europeus nos encontremos uns em frente dos outros
alternadamente como mestres e como discipulos, é claro que a
investigacdo objectiva das origens e do desenvolvimento das ideias
trara maior gldria a todos, e todos poderdo ter mais razdo de
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complacéncia e de orgulho. Pois antes de disputar em torno da parte
tida na cora comum é necessario exaltar a visdo desta obra
reconhecendo-a mais bela no seu devir; e, enfim, os mestres podem
sempre orgulhar-se por ter gerado discipulos que os superam, e 0s
discipulos, ndo renegando as suas origens e os impulsos recebidos,
podem sentir a satisfacio de medir a maior altura a que, em
confronto, souberam ascender.

Irmanados no grande esforco construtivo da ciéncia, povos
mestres e povos discipulos, discipulos de hoje e mestres de amanha,
descobrirdo finalmente, acima das diferencas, a solidariedade dos
esforcos que assume um valor universal. A concordia discors das
nacoes, € em especial das nacdes da Europa, justifica assim as
préprias diferencas e, para além das rivalidades que dividem, desperta
nos espiritos uma consciéncia mais alta dos interesses comuns que as
devem estreitar no porvir.
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