A Short History of Atomism from Democritus to Bohr
de Joshua C. Gregory, London: A. & C. Black Ltd, 1931, 258 pgs.

A importancia do atomismo na filosofia e na ciéncia ocidentais ndo pode ser
subestimada. O atomismo tem sido muitas vezes referido como um exemplo notavel
da influéncia de ideias de teor especulativo, metafisico, sobre a ciéncia (Popper,
Kuhn, etc.). O atomismo grego que nasceu no séc. V a.C. através do génio
especulativo de Leucipo e Demdcrito foi repescado pela filosofia corpuscular de
Gassendi e Descartes no séc. XVII e por essa via penetrou na ciéncia de onde ainda
ndo saiu definitivamente. Deve-se a adopg@o das teses atomistas grande parte do
sucesso da ciéncia. Esse sucesso foi conseguido devido a uma certa natureza
camaleénica da ideia de atomo, a sua capacidade de sofrer adaptagdes e
transformacdes.

E a saga da problematica ideia de 4tomo desde Leucipo e Demdcrito até a época
de Bohr que Joshua C. Gregory, entdo professor de quimica na Universidade de
Leeds, nos narra na obra A Short History of Atomism from Democritus to Bohr,
publicada em Londres na A. & C. Black, Ltd em 1931. A despeito da idade, o livro
ndo envelheceu e continua a ser referéncia obrigatoéria para os estudiosos do
atomismo. Magnificamente escrito, até o leigo em ciéncia consegue percorrer com
agrado, pela mao de Gregory, a longa e conturbada historia da ideia de atomo.
Oferecendo uma visdo inevitavelmente panoramica do tema, Gregory nao se alonga
em demasia nas complexas questdes do atomismo na fisica e na quimica que s6 um
publico especializado entenderia, uma vez que a obra se destina também ao publico
em geral. A obra ¢ sobretudo descritiva, preocupada em seguir o rasto da ideia de
atomo e ndo tanto em tratar a questdo filosoficamente.

O livro contém quinze capitulos no total. Os titulos dados aos trés primeiros
capitulos reflectem a visdo que Gregory tinha da historia do atomismo. O primeiro
capitulo € convenientemente intitulado “The Birth of Atomism” e nele Gregory expde
o atomismo dos antigos gregos, de Leucipo e Demdcrito, de Epicuro e de Lucrécio. A
esse nascimento, porém, segue-se um exilio pois o segundo capitulo intitula-se “The
Exile of the Atom”. Comega com o atomismo geométrico de Platdo (que evitou
sempre mencionar o nome de Demdocrito) e com a sua recusa do vazio; e ainda com a
critica aberta ao atomismo de Democrito por parte de Aristoteles.
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Desde a sua criagdo, 0 atomismo — com 0 Seu vazio, os seus atomos indivisiveis
e, todavia, com partes, os seus atomos nus, despojados de qualidades e o seu
subjacente mecanicismo — esteve constantemente sob o fogo da critica (Platdo,
Aristoteles, Cicero, Séneca, Plutarco) o que foi determinante para o exilio que sofreu.
Com efeito, o terceiro capitulo recebe o nome “The Corpuscular Philosophy”, ou
seja, encontramo-nos ja nos séculos XVI, XVII d.C.

Assim, de acordo com Gregory, o atomismo foi enviado para um longo exilio
desde o séc. II d. C quando Galeno o expulsou da medicina até a época moderna. Esse
exilio traduz-se no livro por uma quase total auséncia de referéncias ao atomismo
medieval. Isso sucede porque “casual swallows, however, do not make a summer”
(23) e ¢ compreensivel que uma breve historia negligencie momentos menos
relevantes. Embora Gregory mencione de passagem nomes como Adelard of Bath,
William of Conches, Vincent of Beauvais ou Peter of Albano, estava convencido que
"it is universally admitted that the Middle Ages had abandoned Atomism, and
virtually lost it." (23). Mas uma extingdo total do atomismo nas universidades
medievais da Europa durante todos esses anos parece pouco plausivel. Investigadores
do pensamento medieval tém assinalado a existéncia de um atomismo de caracter
matematico nos sécs. XII-XIV. Nicholas of Autrecourt chegou mesmo a propor um
atomismo fisico como uma alternativa mais plausivel do que a explicacdo aristotélica
do mundo. As concepgdes de Autrecourt aproximam-se tanto das de Al Ghazali que ¢
credivel que aquele conhecesse a obra deste, talvez por intermédio da refutagdo das
ideias do persa levada a cabo por Averrois. Por isso mesmo, o termo escolhido por
Gregory — “exilio” — acaba por ndo ser de todo desadequado, uma vez que refere mais
uma mudanga para outras paragens do que um desaparecimento total: “there had been
Atomism in some arabic schools, as Maimonides reported in the twelfth century.”
(22). Mas esta breve historia do atomismo de Gregory ¢ uma historia do atomismo
europeu. Nao ha qualquer referéncia ao atomismo hindu ou qualquer discussao acerca
da existéncia ou ndo de pensamento atomista na China. Nao deixa por isso de ser uma
excelente leitura introdutoria acerca da historia do atomismo no pensamento ocidental
e da sua importancia para a compreensao da ciéncia.

Lucrécio foi redescoberto por Poggio em 1417. Portanto, data do alvor do
Renascimento a tradugdo e difusdo do De Rerum Natura que daria um novo alento ao
atomismo na Europa.

Mas Gregory recomeca a sua histéria nos comegos do séc. XVII, quando
considera dar-se o grande retorno do atomo que ¢ relatado no capitulo “Atoms and
Corpuscules”. Reconhece que, embora o atomo tivesse sido banido, ndo fora
esquecido. E retorna com a atraccdo abissal da sua simplicidade e eficicia mas
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também com todos os seus velhos problemas. Figura maior desse retorno foi
Descartes e o mecanicismo corpuscular que Gregory considera ser “one of the most
dramatic episodes in the history of the human mind.” (23). O atomismo invade a
filosofia e a ciéncia, com grande evidéncia na quimica, mas ndo sem antes adoptar um
disfarce: o vazio é banido ¢ o atomo surge sob a forma de um corpusculo divisivel e
deformével. Este tipo de ajuste seria apanagio de toda a histéria subsequente do
atomo.

No capitulo V, Gregory debruga-se sobre um problema que se agudizou com a
‘atomizagdo’ da ciéncia: as qualidades primdrias e secunddrias. Era dificil perceber
como podiam os despojados atomos explicar as qualidades secundarias. A dualidade
corpo/mente que Descartes instaurara permitiu entdo remeter as qualidades
secundarias para o mundo mental (Boyle, Locke). E ciéncia e filosofia comecaram a
separar-se de modo nitido: as qualidades primarias, associadas ao mundo fisico,
constituiam o terreno de investigagdo da ciéncia; as qualidades secundarias ficavam a
cargo dos filosofos.

No capitulo VI, Gregory descreve como, com Newton, aos atomos, mais uma
vez indivisiveis e indeformaveis, sdo associadas forcas de atraccdo e repulsdo.
Instancias embora enigmaticas, as forcas podiam manter os atomos unidos. Boscovich
propde mesmo um atomo rival, o atomo-for¢a, um ponto geométrico provido de
atracgdes e repulsdes. Por outro lado, no inicio do séc. XIX, Dalton enfatiza, ndo a
forma ou tamanho dos 4tomos — importantes para os unir apenas porque nao estavam
associados a forcas — mas o seu peso. Esta inflexdo viria a ter consequéncias de
grande fertilidade em ciéncia.

Por esse motivo, no capitulo VII, Gregory investiga especificamente a Teoria
Atomica de Dalton na sua época. A operatividade dessa teoria traduziu-se na Lei da
Composigdo Constante e na Lei das Multiplas Propor¢des. Mas tudo se passava ainda
muito no dominio especulativo e, ndo obstante a boa recepcao as leis acima referidas,
0s proprios atomos, “mera conjectura”, continuavam a suscitar vivas suspeitas.

Esta receptividade com reservas ¢ analisada por Gregory no capitulo seguinte.
Apesar de o proprio Dalton acreditar nos atomos, o cepticismo em relacdo a sua
existéncia caracterizou o século XIX. No entanto, porque “it combined an
unsurpassed intellectual mastery with a defective metaphysical basis”’( 94), a Teoria
Atomica foi adoptada até aos inicios do século XX por motivos que hoje
chamariamos pragmaticos — o seu poder explicativo era enorme.

A eficacia pragmatica do atomismo salvou a sua metafisica de base. E foi por
essa metafisica ndo ter sido abandonada que os quimicos se lancaram a investigacao
persistente da constituicdo atomica das moléculas. O progresso da disciplina foi
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imenso. Deste progresso tratam os dois capitulos seguintes da obra em questio,
“Atoms and Molecules” e “Molecular Structures”.

No capitulo XI, “Rival Atoms”, Gregory mostra como o dtomo, esse minusculo
solido indestrutivel, continuou, com a teoria de Dalton, a suscitar hostilidade ou, pelo
menos, insatisfagdo. N&o parecia conseguir explicar o mecanismo interno da
totalidade dos fendmenos na sua variedade e complexidade. Vérias alternativas foram
entdo avangadas. Angus Smith levantou a hipotese de o atomo poder albergar
componentes ainda mais diminutas, de o atomo ser, a rigor, uma molécula. Dumas
defendeu a divisibilidade do atomo por meios quimicos, o atomo quimico. O
problema da substancia, da matéria-prima, entrou na ordem do dia. Humphry Davy e,
sobretudo, Prout, propuseram o hidrogénio como matéria-prima. As concepgdes
estaticas dos atomos do séc. XVIII deram lugar a varias concepgdes cinéticas como
tinham sido a dos gregos e a dos corpusculos de Descartes. Os esforgos especulativos
acerca dos atomos concebiam-nos entdo em movimento, a vibrar, a oscilar, a rodar e
possuidos por forcas. E Mendeléeff surgiu com a sua classificagdo periddica dos
elementos na qual estes haviam sido ordenados de acordo com o seu crescente peso
atomico. Foi um passo preparatorio decisivo para a substitui¢ao do atomo de Dalton
pelo atomo de constituigdo electronica.

O electrdo entra em jogo no capitulo “The Coming of the Electron”. A pilha de
Volta demonstrara ja a ligagdo entre afinidade quimica e cargas eléctricas. Mas, de
inicio, a electricidade ¢ tdo-so ‘associada’ aos 4&tomos, ndo invade ainda a sua propria
constitui¢do. Essa invasdo comega em 1881, quando J. J. Thomson apresenta a nogao
de massa eléctrica e prossegue com a descoberta da unidade de electricidade negativa
do raio catodico, o electrao.

No capitulo “The Nuclear Atom” entramos no séc. XX. Kaufman conclui que a
massa do electrdo era inteiramente electromagnética. E que o electrio ndo era sendo
uma diminuta carga eléctrica. A nog¢do de electrdo como algo ndo substancial comega
a impor-se. Ao mesmo tempo, as explicagdes eléctricas vao substituindo as
explicagdes mecénicas. Rutherford propde o Atomo Nuclear no qual os electrdes
rodam em torno do nicleo como num minudsculo sistema solar e tdo poroso quanto
ele. Um enorme intervalo separava os electrdes do nicleo. Ou seja, 0 Atomo Nuclear
era constituido sobretudo por um vazio abissal. O vazio que tanta repulsa provocara
nas mentes ocidentais durante séculos a fio instalava-se, com Rutherford, no proprio
interior do atomo. Gregory refere-se com graga a estas metamorfoses como sendo
“the historical spectacle of the almost indecently changeful atom.” (201).

E, com efeito, nova mudanga vinha ja a caminho. No capitulo “The Bohr Atom”,
como o titulo indica, Niels Bohr surge com um electrdo ainda mais enigmatico cuja
existéncia era descontinua. E, tal como sucedera com o atomo de Dalton, apesar de
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suscitar sobretudo incredulidade, também o atomo de Bohr parecia ser indispensavel
para oferecer explicagdes satisfatorias dos fendmenos: era tdo dificil acreditar nele
quanto era dificil dispensa-lo. Embora fosse quase de imediato sujeito a
remodelac¢des, o atomo de Bohr, “a great resumé of the successes and failures of
Atomism” (238), viria a dominar durante muitas décadas os métodos atomicos de
interpretacao.

No capitulo final, “Recent Atomism”, quando Gregory se detém sobre as
ligagdes existentes entre a cosmogonia ¢ o entdo recente atomismo, varios problemas
filosoficos levantados por este Gltimo s@o apontados: o determinismo, a causalidade, o
realismo, a inteligibilidade do universo sdo postos em causa. Gregory regressa
também aos gregos para mostrar como nem tudo o que caracterizava o antigo atomo
foi abandonado e como velhos problemas do atomismo persistem todavia.

Este volume de Gregory oferece-nos uma visdo da historia da ciéncia (e da
filosofia) que ndo é, ela propria, “atdmica”, no sentido de uma sucessdo de momentos
isolados, descontinuos, ou de paradigmas incomensuraveis. Da-nos a perceber como
essa historia se assemelha mais a um rosario cujas contas, embora desiguais, se
encontram unidas por um fio condutor. Ideias que na aparéncia sdo revolucionarias
tém sempre no passado uma qualquer raiz oculta. E também uma obra exemplar para
se compreender como a ciéncia ¢ profundamente conjectural, como se faz ‘por
ajustes’ num constante vai-vem entre a teoria ¢ a experiéncia.

Por tudo quanto foi dito, ndo se entende como uma obra deste calibre nao foi
reeditada na Gra-Bretanha. Essa reedicdo justifica-se ainda mais devido a algumas
graves lacunas da edi¢do de 1931. O livro ndo apresenta bibliografia; as cita¢des que
vao surgindo ndo remetem para notas de rodapé que nos informem acerca da sua
proveniéncia; ndo existe indice remissivo. 4 Short History of Atomism from
Democritus to Bohr merecia também um prefacio critico que desse conta dos
desenvolvimentos do atomismo desde o ano em que Gregory o redigiu até a
actualidade.

(Recensio feita por Claudia Ribeiro

ryuko@iol.pt)

Kairos. Revista de Filosofia & Ciéncia 5: 2012.
Centro de Filosofia das Ciéncias da Universidade de Lisboa




